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Povzetek

Za varnost v prometu je klju¢nih veliko dejavnikov, kot so hitrost, varnostna razdalja,
prednost in s tem tudi usklajenost voznikov in peScev. Za velik del tega smo odgovorni
sami, seveda pa so pri tem kljucne cestne oznacCbe in semaforji. Obstaja veliko
semaforjev, pri katerih se Ze na poti ¢ez prehod za pesSce priZzge rdeca lu¢, nekaj Casa
za tem pa zelena za avtomobile in druga vozila. Ceprav je naloga voznikov, da so
previdni in ne ogrozajo drugih udelezencev prometa ter po€akajo, da po¢asnejsi pesci
varno preckajo cesto, se tveganje za nesreCo pove€a. Sama sva ob preckanju ceste,
Se posebej Stiripasovne, pri relativno hitri hoji velikokrat opazila, da je rde€a lu€
zasvetila takoj zatem, ko sva prehodila polovico. Namen te naloge je raziskati, koliksen
Cas v povprecju potrebujejo peSci, da prehodijo razlicno dolge prehode, s tem

izraCunati formulo za €as varnega preckanja ceste.

Klju€ne besede: prehodi, preckanje, promet, semaforiji, as

Abstract

Safety in traffic depends on many factors, like velocity, safe distance, the priority and
coordination in the compatibility of drivers and pedestrians. For the main part of these,
responsibility is ours, but of course there are traffic signs and traffic lights. There are
a lot of traffic lights, where the red light is already on and the pedestrians are still on
their way across the pedestrian crossing, and short time after it is green for cars and
other vehicles. By crossing the road we noticed, especially the four-way, that the red
light turned on immediately after we walked halfway with a relatively fast walk. The
purpose of this task is to investigate how much time average people need, to cross
the different long pedestrians, and with that calculate the formula for time needed for

safe crossing.

Key words: pedestrians, crossing, traffic, lights, time



Zahvala
Iskreno se zahvaljujeva najinima mentoricama, ki sta naju vodili ter pomagali pri izbiri
teme, prijatelju oziroma soSolcu za pomoc€ pri merjenju in profesorju iz Fakultete za

gradbenistvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo UM za strokovno pomoc¢.



1 UuvOD

Sva uc€enca 9. razreda. Ko sva se sprehajala v srediS¢u mesta Maribor, se nama je
ob preCkanju ceste na prehodu za peSce mnogokrat zgodilo, da se je rde€a Iu¢
prizgala, preden sva priSla do zadnje tretjine prehoda. Brez premikanja, da bi Sli po
opravkih, skoraj ne gre. Ze zaradi sluzbe ali $ole se veéinoma moramo premakniti iz
toCke A do toCke B. Seveda imamo za to ve€ moznosti: javni prevoz, osebni avtomobil,

fviv v

semaforji, pa nas v€asih rdeca Iu¢ prehiti (slika 1).

Slika 1: PeSacenje kot pomemben del mestnega prometa

(Vir: https://www.24ur.com/novice/slovenija/pridrzijo-lahko-tudi-pijanega-pesca.html)

1.1 Namen naloge

Z raziskovalno nalogo predvsem raziskujeva, koliko ¢asa je potrebnega, da pesci
preckajo cesto in koliko éasa je dejansko danega (kdaj se prizge rdeca lug). Cas sva
merila na razlinih lokacijah mestnega prometa v Mariboru.

Posebej naju je zanimalo, ali so hitrosti peScev razporejene kot veliko pojavov v naravi
(npr. ¢lovekova viSina in masa, stopnja inteligenénega kvocienta) v obliki normalne ali

Gaussove porazdelitve.

1.2 Cilji
Za raziskovanje sva si zastavila naslednje cilje:
- venem ali ve€ dnevih na razli¢nih krizis€ih v Mariboru opraviti vecje Stevilo
meritev ¢asa preCkanja ceste in preveriti, kako dolgo peSci potrebujejo za pot

Cez cesto in kolikSen €as imajo za preckanje, preden se prizge rdeca luc,



- pokazati, ali velja normalna razporeditev za hitrost preCkanja ceste,

- poiskati formulo, ki bi na podlagi realnih hitrosti peScev podala primeren €as
trajanja zelene Iuci glede na dolzino prehoda,

- v primeru, da se dani €as preCkanja prehoda za peSce izkaZe za prekratkega,
predlagati ustreznejSega.

1.3 Hipoteze
Dolocila sva si sledeCe hipoteze:
e vsaj tretjina peScev ceste ne preCka v Casu gorenja zelene luci, saj se glede
na njihovo hitrost zelen interval konca prehitro,
e vsaj polovica prehodov za peSce ima semaforje, ki namenijo manj ¢asa
peScem za preckanje, kot bi bilo primerno glede na najine rezultate,
e povprecne hitrosti peScev preko prehoda za peSce so na vseh prehodih

enake, razporejene so v obliki normalne razporeditve.



2 TEORETICNI DEL
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cesta

(lasten vir)
2.1.1 Vrste krizisc¢

(Vir: https:/Ivozniski-izpit.com/cpp-tecaj/semaforizirano-krizisce/)


https://vozniski-izpit.com/cpp-tecaj/semaforizirano-krizisce/

Vv v

2.1.2 Krozisc¢a

pa za to niso potrebni. KroZiS¢ je po Evropi vse ve€, nekateri pravijo, da je ta oblika

fvriv v

Vv v

avtomobili stojijo manj €asa, kar tudi prispeva k CistejSemu zraku. KroziS€a prispevajo

k varnosti in preto¢nosti prometa.

Slika 4: Krozisce

(Vir: http://www.rogaska-slatina.si/img/22/11/krozisca-roga%C5%Alke-slatine)
2.1.3 Mostovi, nadvozi, podvozi, podhodi in nadhodi

nacin za sekanje cest ali drugih oblik poti. Najve¢ teh lahko opazimo na avtocestah in
pri krizanjih ZelezniSke proge in ceste. Z izgradnjo cest, ZelezniSkih prog ali poti tako,
da se nad eno zgradi most (slika 5) oziroma se pod to zgradi tunel ali podvoz,
predstavlja velike prednosti pri hitrosti pretoka prometa in varnosti udelezencev. Tako
se lahko krizajo avtoceste, ceste, zelezniSke proge, kolesarske proge, prehodi za
pesce in prehodi za divje Zivali. Ce te poti morajo biti povezane, se lahko zgradijo tudi
prikljucki. Seveda pa ta oblika krizanja ve€ cest oziroma poti nima samo prednosti.
druge poti, ki bi morale biti povezane, pa se obiajno ne sekajo, prikljucki pa

zavzamejo vec prostora in Se dodatno prispevajo k izdatkom.


http://www.rogaska-slatina.si/img/22/11/krozisca-roga%C5%A1ke-slatine

Slika 5: Most kot nadvoz

cestiSCih in poteh. NajveC nesreC v kriZi5Cih se zgodi v naseljih, kar je pogosto

posledica alkohola, zaspanosti, prehitre voznje in premajhne varnostne razdalje med
vozili. Nadvozi in podvozi so najvarnejSa oblika sekanja cest, saj se pot vozil in peScev
ne seka. (Brcar, 2017)

awaw

fviv v

Avtomatizirano dajejo prednost razli¢nim vrstam prevoza oziroma potem. Ce le-teh ni,
morajo udeleZzenci v prometu upoStevati ostalo signalizacijo, kot so znaki za

prednostno cesto, odvzem prednosti, stop znak in ostale oznacbe. Tudi tukaj (tako kot

fviv v

fviv v

policist, ki opravlja podobno viogo kot semafor.



2.2.1 Prometni znaki
Prometni znaki so del prometne signalizacije. Nalog za urejanje prometa je veliko, zato
posledicno tudi znakov. Nekateri znaki sluzijo oznacCevanju krajev, vodenju prometa,

opozarjanju in podobno. Spodnije slike prikazujejo ene pomembnejsih splosnih znakov

fvov

JI_ | -l

(Vir: https:/ivozniski-izpit.com/novi-testi-cpp/potek-prednostne-ceste/)

Slika 7: Znak za obvezno smer desno

(Vir: https://pomocnik.meblosignaIizacijé-.sz-r-clwdukti/prometni—znaki—pravilnik/znaki—za—
izrecne-odredbe/znaki-za-obveznosti)

svew
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o pravilih cestnega prometa ali ZPrCP. (Ur. 1. RS &t. 109/2010)


https://vozniski-izpit.com/novi-testi-cpp/potek-prednostne-ceste/
https://pomocnik.meblosignalizacija.si/produkti/prometni-znaki-pravilnik/znaki-za-izrecne-odredbe/znaki-za-obveznosti
https://pomocnik.meblosignalizacija.si/produkti/prometni-znaki-pravilnik/znaki-za-izrecne-odredbe/znaki-za-obveznosti

2.2.2.1 Pravila za pesce

nasprotni prometni tokovi ustaviti ali pa se prizge zelena lu€ za peSce. PeSci pogledajo

na levo in desno, da bi se prepricali, Ce je preCkanje varno in Sele nato preCkajo

fviv v

fviewv v

razdalji pred njim razvrstiti:

- za zavijanje v levo na levo stran smernega voziS€a ali na prometni pas za
zavijanje v levo,

- za voznjo naravnost na desno stran smernega voziS€a ali na prometni pas za
vOZnjo naravnost,

- za zavijanje v desno na desno stran smernega voziS¢a ali na prometni pas za

zavijanje v desno,

vvvvv

fviv v
fvew

sviv v fviv v

(http://www.solavoznje.net/index.php?s=70.39)

2.2.2.3 Pravila prednosti

fviv v

fviv v

fviv v

fvev v

kolesarskem pasu ali kolesarski stezi, ki jo pri zavijanju precka (slika 8).

Ko voznik pri zavijanju preCka eno ali dvosmerno kolesarsko stezo, mora pustiti mimo

vsa vozila ne glede na smer voznje, ki vozijo po tej stezi.


http://www.solavoznje.net/index.php?s=70.39

Voznik, ki zavija v desno, mora dati prednost tudi avtobusom in drugim vozilom, ki
VOZzijo po oznaCenem prometnem pasu za vozila javnega prevoza potnikov, Ki je desno
od prometnega pasu, po katerem vozi. Prometnih pasov za vozila javnega prometa v

Sloveniji skoraj ni.

Voznik mora dati prednost peScem, ki preckajo voziS€e, na katero namerava zapeljati.

Pri zavijanju v levo ne sme spregledati nasproti vozecih vozil.

vvvvv

vvvvvv

voznik ravnati v skladu z njihovim pomenom, pri tem mora v doloCenih situacijah
upostevati tudi prometna pravila, zlasti pravilo desnega in pravilo sreCanja. Kadar se
vklju€uje v promet na prednostni cesti z neprednostne, kot jih oznacuje signalizacija,
mora pustiti mimo vsa vozila, ki vozijo po prometnem pasu, na katerega se vkljuCuje,

pri preCkanju prometnega pasu tudi vozila, ki jim seka smer voznje.

Vozila s prednostjo (oznacena z modro lucjo) in vozila s spremstvom (z rde€o in modro

fviv v

fvev v

prometno signalizacijo, mora biti v skladu z zakonom vozilom na kolesarski stezi, ki je
speljana naravnost na vozi§&e, odvzeta prednost. Ce kolesarjem prednost ni odvzeta
na tak nacin (kar se ne bi smelo zgoditi), imajo ti prednost pred vozili na voziscu.

(https://vozniski-izpit.com/cpp-tecaj/semaforizirano-krizisce/)

Slika 8: Pravila prednosti in nasprotujo¢e si smeri prometa

(Vir: https://lwww.ecpp.si/moodle/local/staticpage/view.php?page=Lekcije_povezave)


https://vozniski-izpit.com/cpp-tecaj/semaforizirano-krizisce/
https://www.ecpp.si/moodle/local/staticpage/view.php?page=Lekcije_povezave

avew v
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vvvvv

veC prometnimi pasovi, sme zapeljati na katerega koli od teh pasov, razen ce
isto€asno nanj zavija tudi voznik z nasprotne smeri. V takem primeru voznik, ki zavija

v levo, zapelje na levi prometni pas, desni pa na desnega.

2.3 Semaforji

fvev v

promet naredi tudi varnejsi.

2.3.1 Definicija semaforja
Semafor je svetlobno-signalna naprava, ki kot del prometne signalizacije ureja promet
razlicnim prevoznim sredstvom s Casovno omejitvijo pretoka doloCenih prometnih

tokov. V&asih so morali delo semaforjev opravljati policisti (ki e danes urejajo promet

fviw v
fvewv v

fviv v

rviv v

“pozor”, saj opozori na spremembo prometa. Naznani rdeCo lu¢ ali zeleno lu¢ z
istoCasnim gorenjem rdecCe luci. Zelena pomeni, da je dolo€enemu toku vozil dovoljeno

premikanje po predpisih (slika 9).



Slika 9: Semafor za motorna vozila

(Vir: https://bs.wikipedia.org/wiki/Semafor)
2.3.2 Dodatki in opremljenost semaforjev

Poleg navadnih semaforjev za pesce $e obstajajo semaforii s tipko (slika 10). Ce jo
pritisnemo, semafor doloCi, da bo ob prvi priloZznosti dal zeleno Iu¢ nasSemu
prometnemu toku. To pripomore k preto€nosti prometa, saj semafor ne ponavlja istega

cikla zelene Iuci za pesSce, Ce to ni potrebno, in hitreje spusti druge prometne tokove

fviv v

Nekateri semaforji za peSce odstevajo €as pred prizigom zelene luci in do konca
zelenega intervala. Cas pa z zvoénimi signali $tejejo tudi semaforiji, primerni za slepe,

ki z dolo€enimi signali naznanijo zeleno Iuc.

Za razlicne prometne tokove temu sluZijo razlicne vrste luc¢i za doloCene smeri.

fviv v

rde€o, rumeno in zeleno Iu¢) ter za peSce in kolesarje (ki imajo obi¢ajno rdeco in
zeleno Iu€). Ponekod po svetu uporabljajo utripajoCe zelene ludi, ki tik pred koncem

zelene faze zagnejo utripati in opravljajo nekak§no pomozno delo rumene Iuéi.

10


https://bs.wikipedia.org/wiki/Semafor

Slika 10: Tipka za Cakanje na zeleno lu¢ za pe$ce in zvocni signali za slabovidne

(Vir: https:/iwww.vsi.si/unipro/prometna-signalizacija)
2.3.3 Zakonodaja

O predpisih in omejitvah €asa gorenja doloCene Iu¢i ni nikjer podrobno dolo¢eno,
razen v splo$nih usmeritvah ministrstva. Cakalna doba na zeleno Iu¢ za pe$ce naj bo
¢im kraj$a, ne ve€ kot 60 s. Po moZnosti naj ima prehod tudi odstevalni prikazovalnik
do zelene in rdeCe Iuci. Zeleni signal mora biti dolg vsaj eno sekundo za vsak meter
preckanja. Ce je semafor opremljen s tipko za zeleni signal, mora biti ta dostopna

vsem in jasno vidna. (Infrastruktura, 2017)
2.3.4 Cas preékanija in intervali

Semaforske naprave po svetu delujejo po mednarodnih predpisih z vgrajenimi
krmilnimi programi za priZiganje luc¢i. Semafor luci obi¢ajno priZziga in ugasa v
doloCenih intervalih. Pri programiranju intervalov za peSce so upoStevani casi

varovanja pred prizigom signalov za pesce nevaren prometni tok.

Intervali za peSce in kolesarje se razlikujejo od intervalov za motorna vozila. PeSci
imajo obicajno zelen interval, pri katerem se upoSteva hitrost peScev 1,0 do 1,3 m/s
(3,6 — 4,7 km/h). Nato se prizge rde€a Iu€ in s tem varovalni ¢as, da poCasnejSi pesci
varno preckajo cesto pred zelenim intervalom za peScem nevarna vozila. Rdeca lu¢
gori, dokler se ne prizge rdec€a Ilu¢ za vozila in tako dalje. Programerji glede na
specifiko prehoda (kot je gostota prometa) in iz varnostnih razlogov dodajo Se 0,5 do
10 sekund. (Pavlini¢, BD)

Kot omenjeno, se pri izraCunu zadostnega Casa za preCkanje ceste upoSteva t. i.

“varovalni ¢as” (TV), ki varuje pocCasnejSe pesSce, ki niso mogli preCkati ceste pred

fvev v

11


https://www.vsi.si/unipro/prometna-signalizacija

prehod za peSce posebej izraCunava. V varovalnem Casu imajo vsi udelezenci v

1,2 m/s in tako za 10 m prehoda znasa priblizno 8 sekund. (Pavlini¢, BD)

Slika 11: Intervali za razlicne svetlobne signale semaforjev

] ik 2n -] di 80 [:1] T i
Tok Signal l }
Vozila Wzhod - Zahod
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2
B
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Vozila Sever - Jug

el
4.

Faza 2

Pedcl Saver - Jug

(Vir: CPI, Pavlinic)

Casi intervalov so v razliénih drzavah drugaéni, kot prikazuje naslednja slika. Vladna
organizacija MUTCD ali Manual on Uniform Traffic Control Devices v ZdruZenih
drzavah Amerike priporoCa, da v izraCun Casa intervala vkljuCujejo hitrost pesca kot
107 cm/s.
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Slika 12: MUTCD intervali svetlobnih signalov za peSce

= )
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Pedestrian i 1 ] |
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s ne
Pedestrian | Walk | Pedestrian
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7 seconds
—_— MIN.** ~——C pedestrian time***
(see Section 4E.06)

Relationship to associated vehicular phase intervals:

Yellow Change Interval = Buffer Interval [
elion G Interve G| v |

+ Red Clearance Interval = Buffer Interval ¢ YR ,
e taren B morvel R Y

+ Red Clearance Interval = Buffer Interval PR —

Red Clearance Interval = Buffer Interval G n
e e .
beyond end of Buffer Interval Y [ R -
Legend

" The countdown display is optional fer Pedestrian Change Intervals of 7 seconds or less, G = Green Interval
** The Walk Interval may be reduced under some conditions (see Section 4E.06) Y = Yellow Change Interval
** The Buffer Interval, which shall always be provided and displayed, may be used to help {of atleast 3 seconds?
satisfy the calculated pedestrian clearance time, or may begin after the calculated R = Red Clearance Interval

pedestrian clearance time has ended. Red = Red because

The above figure from the MUTCD shows the components of pedestrian signal conflicting traffic has
\_timing and the manner in which they may be used. been released p,

(Vir: https://mutcd.fhwa.dot.gov/htm/2009/partd/figde_02_longdesc.htm)

2.3.5 Detektorji avtomobilov

Za primer delovanja semaforjev sva na$la zanimive podatke. V Ljubljani je
namescenih 199 semaforskih krmilnih naprav, s katerimi krmilijo 185 kriziS¢ in 56
prehodov za peSce. Krmilne naprave so na mestnih vpadnicah in nekaterih drugih
poteh povezane (kabelsko - TK povezava) tako, da je zagotovljeno sinhronizirano
delovanje. Krmilne naprave so povezane v 11 prometnih con. V njih deluje 129 krmilnih
naprav, ki delujejo v doloCeni koordinaciji (zeleni val). Krmilne naprave, ki niso
vkljuCene v prometne cone, delujejo samostojno oziroma lokalno. DolzZina intervala
zelene Iu€i za vozila se, kot sva prej omenila, prilagaja Stevilu vozil, ki jih registrirajo
senzorji. Krmilne naprave so povezane z nadzornim centrom podijetja JP LPT d.o0.0. v
TehnoloSkem parku.

(http://www.Ipt.si/por/center_upravljanje_prometa/por_krizisca_in_prehodi)

2.3.5.1 Upravljanje komunikacijskega centra

Glede na stopnjo avtomatizacije (kot so mikroprocesorske krmilne naprave na terenu)
poteka proces upravljanja prometa avtomati¢no. Dogajanja na semaforski mrezi se
preko komunikacijskega sistema prenasSajo v center. Tam se delovanje naprav

prikazuje na ekranu raCunalnika, na osnovi prejetih podatkov pa racunalnik izracuna
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najustreznejSi prometni program za posamezno prometno cono. Naloge pri tem

procesu upravljanja omejene samo na samo posebne pogoje:

o Vklju€evanje posebnih programov v ¢asu vecjih prireditev,
¢ Vklju€evanje posebnih programov za kolone s spremstvom,

vvvvv

e izkljuCevanje posameznih kriZiS¢ v primeru nezgod.

Vse nepravilnosti o delovanju semaforskih naprav (izpad delovanja, okvara
tokokroga, izpad detektorja) se preko GSM aparatov prenesejo na dezurno sluzbo, Ki
potem ustrezno ukrepa. Servisna sluzba vzdrzuje kar 199 krmilnih naprav, 10.200
Zarnic, 1.567 drogov, 78 portalov, 964 znakov z notranjo osvetlitvijo, 303 tipk za peSce

in 560 zancnih detektorjev, ki so opisani v nadaljevanju (slika 13).

Podatki o delovanju krmilnih naprav so na monitorju racunalnika prikazani v obliki

matrike. Ti zajemajo:

¢ kodo delujoCega programa,

e stanje signalnih dajalcev — Zarnic,
e stanje detektorjev,

e rezim delovanja in

e vodenja. (Nadzor, 2019)

Slika 13: Nadzor signalizacije - Slika na ekranu nadzornega centra
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(Vir: http://www.lpt.si/por/center_upravljanje_prometa/por_krizisca_in_prehodi)
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2.3.5.2 Prenos podatkov in tipi detektorjev

Prenos podatkov v nadzorni center lahko poteka na dva nacina:

o preko kabelske TK povezave in

o preko mobilnega GPRS omrezja (23 naprav).
Za zaznavanje vozil uporabljamo dva tipa detektorjev:

¢ induktivni — zanéni in

¢ mikrovalovni.

Slika 14: Detekcija vozil

(Vir: http://www.Ipt.si/por/center_upravljanje_prometa/por_krizisca_in_prehodi)

Induktivni detektorji so vgrajeni v cestiSCe na vsak vozni pas na razdalji 1-50 m pred
stop-Crto. Naprava zazna prevoze cestiS¢a in temu primerno podalj$a zeleni interval

do maksimuma, ki je definiran v programski opremi krmilne naprave (slika 14).

fvriv v

fviv v

Prednost teh detektorjev je, da ni posega v cestis€e in s tem manj tezav, ki so prisotne
pri induktivnih detektorjih. Ti so pogosto poskodovani zaradi velikih prometnih
obremenitev, predvsem zaradi tovornega prometa, slabega stanja asfalta in pogostih
gradbenih del. (Nadzor, 2019)
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3 EMPIRICNI DEL

IzraCunati sva zelela povprecCno hitrost peScev na prehodih, zato sva:
- merila ¢as, ki ga peSci potrebujejo za preCkanje prehodov,
- dolzine prehodov,
- merila predviden €as za preCkanje (trajanje zelene luci oziroma zelenega

intervala/signala).

Cas, ki so ga pesci potrebovali za pre¢kanje in éas zelenega intervala sva merila na
ved lokacijah v Mariboru, nato pa izradunala povpre&no njihovo hitrost pescev. Zelela
sva meriti obiCajne peSce brez njihove vednosti, da so bile meritve ¢im bolj pristne in
zanesljive. VpraSala sva soSolce, prijatelje in ucitelje, kateri prehodi za peSce imajo po
njihovem mnenju prekratek ¢as gorenja zelene Iu€i, saj sva hotela preveriti, e so ti

prehodi res kriticni.

Meritve sva opravila v petek in soboto, 11. in 12. januarja 2019 na juznem in severnem
PariSke komune - Titove ceste pri Telekomu, severno-zahodnem prehodu (pre¢no na
cesti, vzporedni z Dravo) PobreSke ceste - PobreSke ceste, severno-vzhodnem

prehodu (pre¢no na cesti, vzporedni z Dravo) Pobreske ceste - Titove ceste, juznem

fviw v

fvriv v

pomodjo spletne strani Google Maps, da bi vse zlahka in hitro nasla. Stoparice sva si
sposodila v 3oli, izdelala opazovalne liste, prav tako pa nama je mentorica priskrbela
laserski merilnik, da bi lahko enostavno izmerila dolZzine prehodov. Pozneje sva
ugotovila, da je merilnik deloval napacno in izmeril preveliko dolzino, zato sva si

pomagala s spletno stranjo https://gis.iobcina.si/gisapp/Default.aspx?a=maribor.

Pri merjenju Casa na terenu nama je prvi dan pomagal soSolec. Meritve sva opravila

fwiwv v fviv v

proletarskih brigad - Titove ceste, eden od razlogov je bilo majhno Stevilo peScev (pri
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pri vsakem posameznem prehodu).

Zbrala sva 600 meritev, na podlagi teh izraCunala hitrost peScev, podatke pa prikazala
s programoma Excel in Scientific Workplace. Hitrosti sva razdelila po intervalih 0,10
aproksimacijo oziroma krivuljo, ki prikazuje pogostost doloCenih hitrosti v obliki
zvonca, pri katerih je nama poleg mentoric pomagal Se profesor s Fakultete za
gradbenistvo. K temu sva dodala $e krogce, ki prikazujejo, za koliko odstopajo intervali
hitrosti od tega, kar predvideva Gaussova krivulja. S Studentovim t-testom, sva
preverila ali obstaja statistitho pomembna razlika med dejanskim in hipoteticnim

povprecjem.

V spodnjih poglavjih je povpreCna hitrost misliena kot povpreCna hitrost za vsa

fvev v fviv v

priziga rdeCe Iuci in ne do konca varovalnega Casa.

3.1 Partizanska cesta - Titova cesta - PreSernova ulica (juzni prehod)

fvev v

svew

in primeren za peSca, hitrega vsaj 2,63 m/s (9,45 km/h). S to hitrostjo bi preckal prehod

e pred prizigom rdece lugi. Ce upostevamo, da je bila povpreéna hitrost vseh meritev

fvev v

torej ima ¢asa samo za 59 % prehoda. Standardna deviacija oziroma razprSenost
podatkov je 0,26, T-test pa 0,051.
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Prikaz 1: Frekvencni diagram hitrosti peScev in krivulja normalne porazdelitve v

s
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Graf (prikaz 1) prikazuje razmeroma majhne razlike med predvidenim povprecjem in
realnimi hitrostmi (npr. vecje od pri¢akovanega je Stevilo po€asnih pescev, ki hodijo s

hitrostjo okrog 1 m/s).

3.2 Cesta Proletarskih brigad - Titova cesta (juzni prehod)

Merila sva v petek od 15.55 do 16.56. Tamkajsnji prehod je bil dolg 19 metrov (sliki
interval/signal pa je bil dolg 5 sekund in primeren za peSca, hitrega vsaj 3,8 m/s (13,68
km/h), da bi $e stopil na plo¢nik pred prizigom rdec&e lugi. Ce upostevamo, da je bila
do 7,70 m ob prizigu rdece Iuci, torej ima ¢asa samo za 41 % prehoda. Standardna
deviacija je 0,15, T-test pa 0,043.
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Slika 17: Merjenje Cesta Proletarskih brigad - Titova cesta
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Prikaz 2: Frekvencni diagram hitrosti peScev in krivulja normalne porazdelitve v

s

@]

Kot lahko vidimo na tem prikazu (prikaz 2), so med intervali velike razlike in precejSnje
odstopanje od Gaussove krivulje. Opazimo precej poCasnejSih peScev, nato pa

izrazito veliko peScev s hitrostjo okrog 1,4 m/s.

3.3 Cesta Proletarskih brigad - Titova cesta (severni prehod)

Merila sva v petek od 15.55 do 16.56. Tamkaj$nji prehod je bil dolg 20,50 metrov (sliki
interval/signal pa je bil dolg 6 sekund in primeren za peS&ca, hitrega vsaj 3,41 m/s (12,3
km/h), da bi $e stopil na plo¢nik pred prizigom rdec&e lugi. Ce upostevamo, da je bila
povprecna hitrost vseh meritev na vseh krizis€ih 1,54 m/s, bi povprecen pesec prisel
do 9,24 m ob prizigu rdece ludi, torej ima ¢asa samo za 45 % prehoda. Standardna

deviacija je 0,28, T-test pa 0,075.
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Slika 20: Cesta proletarskih brigad - Titova (severni prehod)

(lasten vir)
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Prikaz 3: Frekvencni prikaz hitrosti peScev in krivulja normalne porazdelitve v

krizis¢u 3
O
fr0+
@ @)
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Zvonec, ki ga ustvari Gaussova krivulja (prikaz 3), je precej Sirok, kar kaze na veliko
razporejenost podatkov. Zanimivo je, da sredinski (Sesti, sedmi in deveti) intervali

krepko odstopajo od krivulje, med njimi pa je osmi interval krepko pod ¢rto.

3.4 Pobreska cesta - Titova cesta (severno-vzhodni prehod)

Merila sva v petek od 13.01 do 14.18. Tamkaj$nji prehod je bil dolg 12 metrov (sliki
interval/signal pa je bil dolg 7 sekund in primeren za pes&ca, hitrega vsaj 1,71 m/s (6,17
km/h), da bi $e stopil na plo¢nik pred prizigom rdeé&e luéi. Ce upostevamo, da je bila
do 10,78 m ob prizigu rdece luci, torej ima €asa za 90 % prehoda, kar ni tako drasti¢no

kot pri drugih izmerjenih prehodih. Standardna deviacija je 0,17, T-test pa 0,034.

23



<
@
m
@
r 4
]

Slika 21

: PobreSka cesta - Titova cesta

Q HITRO ISKANJE Viaasde iskaini niz

ORI TOMATOD » | POROCILO O PARCIL! | OSTALA POROCRA - | i .

Preghedre e

(lasten vir)

VraoN0

24


https://gis.iobcina.si/gisapp/Default.aspx?a=maribor

Prikaz 4: Frekvencni diagram hitrosti peScev in Krivulja normalne porazdelitve v

krizis¢u 4
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Ta diagram (prikaz 4) ima ozek zvonec z relativno podobnimi intervali, kot jih je izrisala
Gaussova krivulja. Vseeno pa je zanimivo odstopanje na vrhu zvonca, kar pomeni, da
je veliko hitrosti med 1,3 in 1,5 m/s, pri sosednijih intervalih pa v primerjavi skoraj nic.

Na zaCetku med 0,8 in 1,0 m/s je Cuden porast Stevila ljudi s tako hitrostjo.

3.5 Titova cesta - Ulica PariSke komune (severni prehod)

Merila sva v petek od 17.01 do 18.12. Tamkajsnji prehod je bil dolg 18 metrov (sliki
zeleni interval/signal pa je bil dolg 6 sekund in primeren za peSca, hitrega vsaj 3 m/s
(10,8 km/h), da bi e stopil na ploénik pred prizigom rdeée lugi. Ce upo$tevamo, da je
bila povprecna hitrost vseh meritev na vseh krizis¢ih 1,54 m/s, bi povprecen peSec
prisel do 9,24 m ob prizigu rdeCe Iu€i, torej ima €asa samo za 51 % prehoda.

Standardna deviacija je 0,20, T-test pa 0,040.
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Slika 24: Cesta Pariske komune - Titova cesta

(lasten vir)
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Prikaz 5: Frekvencni prikaz hitrosti peScev in Kkrivulja normalne porazdelitve v

s

13

svev

doloCenem intervalu na zacetku, nato pa po 1,7 m/s Stevilo ljudi v naslednjem intervalu

zelo poskodi.

3.6 Pobreska cesta - Pobreska cesta (severno-zahodni prehod)

Merila sva v soboto od 11.32 do 12.54. Tamkaj$nji prehod je bil dolg 13,5 metrov (sliki
je Slo veliko upokojencev. Zeleni interval/signal je bil dolg 7 sekund in primeren za
pesca, hitrega vsaj 1,93 m/s (6,94 km/h), da bi Se stopil na plo¢nik pred prizigom rdeCe
m/s, bi povprecen pesSec prisel do 10,78 m ob prizigu rdece ludi, torej ima Casa za 80

% prehoda. Standardna deviacija je 0,26, T-test pa 0,050.
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Slika 25
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Prikaz 6. Frekvencni diagram hitrosti peScev in Krivulja normalne porazdelitve v

sy

same, nastane vec hribCkov z vecjim Stevilom hitrosti, kar nisva pri¢akovala.

3.7 Partizanska cesta - Mlinska ulica - Meljska cesta (severni prehod)

Merila sva v soboto od 9.42 do 10.44. Tamkaj$nji prehod je bil dolg 25 metrov, najdaljsi
m/s (6,16 km/h), zeleni interval/signal pa je bil dolg samo 7 sekund in primeren za
peSca, hitrega vsaj 3,57 m/s (12,86 km/h), da bi Se stopil na plo¢nik pred prizigom
1,54 m/s, bi povprecen pesec prisel do 10,78 m ob prizigu rdece ludi, torej ima Casa
samo za 43 % prehoda. Zanimivo je, da se je ljudem pri najdaljSem prehodu najbolj

mudilo. Standardna deviacija je 0,36, T-test pa 0,071.
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Prikaz 7: Frekvencni diagram hitrosti peScev in Krivulja normalne porazdelitve v

s
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Ta histogram (prikaz 7) je v primerjavi z drugimi zelo nenavaden. Zvonec je Sirok,
nekateri intervali manjSih hitrosti odstopajo od viSajocCe se krivulje, nato med 1,3 in 1,4
m/s naenkrat najdemo zelo malo tako hitrih ljudi, za tem pa obc&utno veliko poviSanje
naslednjih nekaj intervalov na vrhu. Nato sledi Se kar enakomerna pot intervalov, nato

pa po 2,3 m/s Stevilo ljudi v intervalih ostaja enako.

"vaw

fviv v

pa je bil povprec¢no dolg 6,57 sekund in primeren za peSca, hitrega vsaj 2,81 m/s
(10,09 km/h), da bi Se stopil na plo€nik pred prizigom rdece luci. Povpreen peSec bi
povprecno prisel do 10,12 m ob prizigu rde€e luci, torej ima ¢asa samo za 54,9 %

svewv v

samo za 9,86 m oziroma 47,6 %. Standardna deviacija je 0,31, T-test pa 0,025.
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Prikaz 8: Stevilo pescev, ki preckajo prehod v posameznem intervalu
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Vecina peécev hodi s podobno hitrostjo (1 m/s do 2 m/s) (prikaza 8 in 9). Odstopanja
od nakupovalnega centra Europark, veCino peScev predstavljajo upokojenci, ki
pesacijo po nakupih.

Opazimo lahko, da se hitrosti peScev razporedijo priblizno po Gaussovi krivulji.

Prikaz 9: Frekvenc¢ni diagram hitrosti peScev in krivulje normalne porazdelitve na
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Vzrokov za razli¢ne hitrosti in odstopanja v razli¢nih krizis¢ih, je lahko ve¢, nobenega
ne moremo potrditi ali izmeriti zgolj s temi podatki (potrebovali bi jih veliko ve¢ ob
razlinih dnevih), da bi pojasnili, kakSno vlogo in kolikSno mo¢ ima dolo¢en vzrok na
spremembe vzorcev.

Predpostavljava, da so klju¢ni dejavniki za take razlike v vzorcih hitrosti ve€inoma
psiholoski, kot je razpolozenje in hitenje po opravkih ter s tem drugac¢no vedenje
oziroma ravnanje pesScev ob dela prostih dnevih oziroma vikendih (saj sva merila v
ter notranja stiska bitke s Casom, ki jo lahko povzroCi odStevanje oziroma kratko

gorenje zelene Iuci ali dolzina prehoda.

Iz meritev, ki smo jih dobili, sva izdelala lastno formulo za primeren Cas gorenja

semaforjev:

tz=s:1,54

3.9 Preverjanje varovalnih €asov

fvev

fviv v

Tviv v

rviv v
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4 DRUZBENA ODGOVORNOST

Mnogi ljudje pesacijo in preckajo ceste, le-te pa so pogosto opremljene s semaforiji.
Veliko teh nam ponudi premalo ¢asa za preCkanje, zato sva s to raziskovalno nalogo
hotela raziskati primernost Casa gorenja zelene Iuci za peSce in kolesarje ter poudariti

problem peScev in semaforjev.

Ceprav varovalni &asi dodatno varujejo pesce pred nasprotnimi prometnimi tokovi,
pesci velikokrat hitijo in semaforji izgubijo svoj pomen. Zavedava se pomena prometne
signalizacije za varnost vseh udelezencev prometa, saj ob pomanjkanju le- te

poviSano moznost za nesreco.
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5 ZAKLJUCEK, RAZPRAVA IN UGOTOVITVE

5.1 Ugotovitve
Ugotovila sva, da je povpreCna hitrost peScev okoli 1,54 m/s, kar je hitreje, kot sva
predvidevala in kot sva naSla na spletu (na angleSki wikipediji

https://en.wikipedia.org/wiki/Preferred walking_speed ocenjujejo na 1,4 m/s). Vseeno

pa tezko dohitijo izmerjene semaforje, ki zeleno svetijo le pol toliko kot bi morali in nato
sledi v primerjavi z njimi dolg varovalni Cas.

Najkrajsi zeleni intervali glede na dolzino se pojavljajo na Stiri-pasovnih cestah, kar
pomeni, da niso ali so premalo pogojeni na dolzino prehoda. Noben od izmerjenih
peScev ni imel ¢asa preCkanja prehoda daljSega od zelenega intervala/signala in
varovalnega €asa skupaj, ¢eprav so se nekateri priblizevali temu na sekundo ali pol
sekunde.

Ce smo odprtih misli, lahko grobo reéeno, da je edina slaba posledica teh prekratkih
zelenih intervalov to, da ljudje hitijo in s tem povecajo moznost za nesreco, kar drzavo

in posredno drzavljane lahko stane kar nekaj denarja za zdravstveno oskrbo.

5.2 Predlogi in posledice na promet

PodaljSanje ¢asa za preCkanje ceste bi lahko rahlo zgostil promet. Midva bi varovalne

fvew

vvvvv

Cas kar 17 sekund).

Ce bi pri merjenju hitrosti peScev Zeleli dobiti bolj natanéne podatke, bi morali ¢as
preCkanja prehoda meriti z laserskim Zarkom, da bi Cisto vse peSce zaceli in koncali
meriti na isti toCki. PeSci ne bi smeli dobiti obCutka, da jih opazujemo, saj bi to vplivalo

na njihovo hojo.

5.3 Preverjanje hipotez

Vsaj tretjina peScev ceste ne preCka v casu gorenja zelene luci, saj se glede na
njihovo hitrost zelen interval konc¢a prehitro.

Ta hipoteza je potrjena. Kar 598 od 600 izmerjenih pescev oziroma 99,67 % ni doseglo
povprecne hitrosti vseh izmerjenih semaforjev, po katerih bi ravno stopili na plo¢nik in

se prizgali ob rdeci lugi.
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Vsaj polovica prehodov za peSce ima semaforje, ki namenijo manj ¢asa peScem za
preCkanje, kot bi bilo primerno glede na najine rezultate.

To hipotezo sva potrdila. Vsi prehodi imajo prekratke zelene signale/intervale.

PovprecCne hitrosti peScev preko prehoda za peSce so na vseh prehodih enake,

razporejene so v obliki normalne razporeditve.

Hipotezo sva ovrgla. Najprej sva jo hotela delno potrditi, ampak so rezultati dale¢ od
priCakovanj. NajrazlicnejSi prehodi imajo razlicne Case, ki se giblijejo v velikem
razponu. Hitrosti niso razporejene v obliki normalne razporeditve, se pa pri nekaterih
kriziS€ih temu priblizujejo. Za bolj urejene rezultate bi oCitno potrebovali Se ve€ meritev

ob razlicnih dneh, za katere midva nisva imela ¢asa.
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7 PRILOGE

PRILOGA A:OPAZOVALNI LIST ZA MERJENJE ZELENEGA INTERVALA IN CASA

PRECKANJA CESTE

OPAZOVANJE Kardeljeva cesta — Cesta proletarskih brigad

Datum: Ura zacetka: Ura konca:

s [m] prehoda: t [s] zelenega intervala:

§t. mer. t[s] §t. mer. t[s] §t. mer. t[s] $t. mer. t[s]

1 41 81 121
2 42 82 122
3 43 83 123
4 44 84 124
5 45 85 125
6 46 86 126
7 47 87 127
8 48 88 128
9 49 89 129
10 50 90 130
11 51 91 131
12 52 92 132
13 53 93 133
14 54 94 134
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PRILOGA B: Rezultati meritev in povpreéne hitrosti pescev

K1: Partizanska - Titova- PreSernova

hitrost
st. dolZina prehoda (m) ¢as (s) (m/s)
1. 21,00 17,01 1,23
2. 21,00 18,37 1,14
3. 21,00 12,82 1,64
4. 21,00 12,68 1,66
5. 21,00 20,02 1,05
6. 21,00 19,57 1,07
7. 21,00 13,61 1,54
8. 21,00 13,40 1,57
9. 21,00 12,57 1,67
10. 21,00 12,52 1,68
11. 21,00 13,05 1,61
12. 21,00 14,51 1,45
13. 21,00 12,43 1,69
14. 21,00 13,55 1,55
15. 21,00 12,83 1,64
16. 21,00 13,21 1,59
17. 21,00 13,23 1,59
18. 21,00 13,53 1,55
19. 21,00 13,90 1,51
20. 21,00 15,67 1,34
21. 21,00 24,83 0,85
22. 21,00 17,93 1,17
23. 21,00 15,60 1,35
24. 21,00 16,29 1,29
25. 21,00 16,51 1,27
26. 21,00 12,61 1,67
27. 21,00 20,25 1,04
28. 21,00 12,78 1,64
29. 21,00 15,35 1,37
30. 21,00 11,99 1,75
31. 21,00 15,48 1,36
32. 21,00 15,51 1,35
33. 21,00 18,96 1,11
34. 21,00 11,91 1,76
35. 21,00 19,40 1,08
36. 21,00 16,68 1,26
37. 21,00 17,60 1,19
38. 21,00 16,71 1,26
39. 21,00 15,84 1,33
40. 21,00 16,31 1,29
41. 21,00 15,58 1,35
42, 21,00 15,84 1,33
43, 21,00 15,86 1,32
44, 21,00 14,84 1,42
45. 21,00 15,03 1,40
46. 21,00 14,81 1,42
47. 21,00 14,94 1,41
48. 21,00 13,97 1,50
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49, 21,00 13,34 1,57
50. 21,00 13,00 1,62
51. 21,00 13,90 1,51
52. 21,00 14,35 1,46
53, 21,00 14,43 1,46
54, 21,00 14,39 1,46
55, 21,00 13,98 1,50
56. 21,00 14,03 1,50
57. 21,00 14,81 1,42
58, 21,00 14,57 1,44
59, 21,00 15,09 1,39
60. 21,00 15,15 1,39
61. 21,00 11,36 1,85
62. 21,00 16,83 1,25
63. 21,00 17,54 1,20
64. 21,00 15,75 1,33
65. 21,00 14,50 1,45
66. 21,00 11,80 1,78
67. 21,00 11,83 1,78
68. 21,00 12,63 1,66
69. 21,00 16,69 1,26
70. 21,00 14,77 1,42
71. 21,00 15,99 1,31
72. 21,00 20,38 1,03
73. 21,00 18,85 1,11
74. 21,00 20,35 1,03
75. 21,00 14,37 1,46
76. 21,00 16,75 1,25
77. 21,00 18,52 1,13
78. 21,00 20,44 1,03
79. 21,00 14,55 1,44
80. 21,00 14,63 1,44
81. 21,00 15,92 1,32
82. 21,00 14,36 1,46
83, 21,00 11,41 1,84
84, 21,00 19,83 1,06
85. 21,00 20,00 1,05
36. 21,00 19,73 1,06
87. 21,00 19,26 1,09
88. 21,00 18,65 1,13
89. 21,00 19,37 1,08
90. 21,00 18,22 1,15
91. 21,00 19,22 1,09
92. 21,00 12,66 1,66
93, 21,00 17,31 1,21
94, 21,00 10,12 2,08
95. 21,00 9,83 2,14
96. 21,00 10,10 2,08
97. 21,00 9,71 2,16
98, 21,00 15,79 1,33
99, 21,00 15,39 1,36
100. 21,00 16,39 1,28
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K2: Cesta proletarskih b. - Trzaska (Juzni p.)

§t. dolzina prehoda ¢as (s) hitrost
(m/s)
101. 19,00 12,26 1,55
102. | 19,00 11,09 1,71
103. | 19,00 13,26 1,43
104. 19,00 12,74 1,49
105. 19,00 11,64 1,63
106. | 19,00 11,02 1,72
107. | 19,00 12,72 1,49
108. 19,00 11,60 1,64
109. | 19,00 12,14 1,57
110. | 19,00 11,50 1,65
111. 19,00 12,61 1,51
112. 19,00 12,73 1,49
113. | 19,00 15,04 1,26
114. 19,00 12,48 1,52
115. 19,00 12,05 1,58
116. | 19,00 12,03 1,58
117. 19,00 15,27 1,24
118. 19,00 13,73 1,38
119. | 19,00 10,96 1,73
120. | 19,00 11,70 1,62
121. 19,00 12,48 1,52
122. 19,00 11,96 1,59
123. | 19,00 12,19 1,56
124. | 19,00 13,87 1,37
125. 19,00 11,73 1,62
126. | 19,00 12,09 1,57
127. 19,00 13,24 1,44
128. 19,00 12,30 1,54
129. 19,00 13,01 1,46
130. | 19,00 11,79 1,61
131. | 19,00 12,55 1,51
132. 19,00 16,13 1,18
133. | 19,00 13,04 1,46
134. | 19,00 12,57 1,51
135. | 19,00 11,80 1,61
136. | 19,00 11,84 1,60
137. | 19,00 12,13 1,57
138. | 19,00 12,14 1,57
139. | 19,00 11,33 1,68
140. 19,00 14,91 1,27
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141. 19,00 12,37 1,54
142. 19,00 11,58 1,64
143. 19,00 16,31 1,16
144, 19,00 15,24 1,25
145. 19,00 13,52 1,41
146. 19,00 11,67 1,63
147. 19,00 16,92 1,12

K3: Cesta proletarskih b. - Trzaska (Severni p.)

st. dolzina prehoda (m) cas (s) hitrost
(m/s)
148. 20,50 10,77 1,90
149. 20,50 15,23 1,35
150. 20,50 13,29 1,54
151. 20,50 12,38 1,66
152. 20,50 17,14 1,20
153. 20,50 16,77 1,22
154. 20,50 15,43 1,33
155. 20,50 11,86 1,73
156. 20,50 12,96 1,58
157. 20,50 17,14 1,20
158. 20,50 18,55 1,11
159. 20,50 15,19 1,35
160. 20,50 13,44 1,53
161. 20,50 19,30 1,06
162. 20,50 16,33 1,26
163. 20,50 15,14 1,35
164. 20,50 15,27 1,34
165. 20,50 16,77 1,22
166. 20,50 14,53 1,41
167. 20,50 15,78 1,30
168. 20,50 27,52 0,74
169. 20,50 13,69 1,50
170. 20,50 13,66 1,50
171. 20,50 10,13 2,02
172. 20,50 16,32 1,26
173. 20,50 12,88 1,59
174. 20,50 15,10 1,36
175. 20,50 13,21 1,55
176. 20,50 16,86 1,22
177. 20,50 12,37 1,66
178. 20,50 14,36 1,43
179. 20,50 26,30 0,78
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180. 20,50 17,58 1,17
181. 20,50 14,31 1,43
182. 20,50 12,87 1,59
183. 20,50 11,42 1,80
184. 20,50 16,28 1,26
185. 20,50 14,97 1,37
186. 20,50 12,81 1,60
187. 20,50 15,23 1,35
188. 20,50 10,50 1,95
189. 20,50 14,44 1,42
190. 20,50 13,19 1,55
191. 20,50 17,03 1,20
192. 20,50 16,35 1,25
193. 20,50 28,02 0,73
194. 20,50 11,13 1,84
195. 20,50 14,83 1,38
196. 20,50 13,67 1,50
197. 20,50 14,03 1,46
198. 20,50 11,00 1,86
199. 20,50 11,55 1,77
200. 20,50 15,55 1,32
K4: Pobreska -Titova
st. | dolZina prehoda (m) cas (s) hitrost (m/s)
201. 12,00 8,56 1,40
202. 12,00 7,61 1,58
203. 12,00 7,55 1,59
204. 12,00 8,06 1,49
205. 12,00 8,18 1,47
206. 12,00 8 1,50
207. 12,00 6 2,00
208. 12,00 7,63 1,57
209. 12,00 9,21 1,30
210. 12,00 6,17 1,94
211. 12,00 9,61 1,25
212. 12,00 9,36 1,28
213. 12,00 7,73 1,55
214. 12,00 8,5 1,41
215. 12,00 7,61 1,58
216. 12,00 8,33 1,44
217. 12,00 8,44 1,42
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218. 12,00 7,98 1,50
219. 12,00 9,08 1,32
220. 12,00 8,32 1,44
221. 12,00 7,17 1,67
222. 12,00 7,76 1,55
223. 12,00 8,1 1,48
224, 12,00 7,89 1,52
225. 12,00 7,55 1,59
226. 12,00 7,76 1,55
227. 12,00 7,39 1,62
228. 12,00 8,27 1,45
229. 12,00 7,83 1,53
230. 12,00 11,05 1,09
231. 12,00 8 1,50
232. 12,00 8,11 1,48
233. 12,00 7,34 1,63
234, 12,00 7,88 1,52
235. 12,00 10,15 1,18
236. 12,00 7,91 1,52
237. 12,00 8,76 1,37
238. 12,00 8,8 1,36
239. 12,00 9,39 1,28
240. 12,00 7,72 1,55
241. 12,00 6,98 1,72
242. 12,00 7,77 1,54
243, 12,00 8,14 1,47
244, 12,00 8,16 1,47
245, 12,00 8,94 1,34
246. 12,00 9,48 1,27
247. 12,00 11,64 1,03
248. 12,00 9,36 1,28
249. 12,00 7,55 1,59
250. 12,00 13,01 0,92
251. 12,00 7,9 1,52
252. 12,00 8,55 1,40
253. 12,00 8 1,50
254, 12,00 8,16 1,47
255. 12,00 8,97 1,34
256. 12,00 9,07 1,32
257. 12,00 8,32 1,44
258. 12,00 8,45 1,42
259, 12,00 8,03 1,49
260. 12,00 7,98 1,50
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261. 12,00 7,91 1,52
262. 12,00 8,33 1,44
263. 12,00 9,51 1,26
264. 12,00 8,14 1,47
265. 12,00 8,65 1,39
266. 12,00 12,09 0,99
267. 12,00 8,15 1,47
268. 12,00 7,99 1,50
269. 12,00 8,48 1,42
270. 12,00 8,13 1,48
271. 12,00 7,39 1,62
272. 12,00 8,55 1,40
273. 12,00 7,9 1,52
274. 12,00 8,89 1,35
275. 12,00 13,99 0,86
276. 12,00 8,17 1,47
277. 12,00 8,76 1,37
278. 12,00 6,8 1,76
279. 12,00 8,03 1,49
280. 12,00 7,97 1,51
281. 12,00 8,27 1,45
282. 12,00 8,33 1,44
283. 12,00 7,03 1,71
284, 12,00 8,15 1,47
285. 12,00 8,21 1,46
286. 12,00 9,29 1,29
287. 12,00 8,17 1,47
288. 12,00 7,83 1,53
289. 12,00 7,87 1,52
290. 12,00 8,12 1,48
291. 12,00 8,03 1,49
292. 12,00 7,01 1,71
293. 12,00 7,44 1,61
294, 12,00 7,12 1,69
295, 12,00 8,47 1,42
296. 12,00 8,48 1,42
297. 12,00 7,54 1,59
298. 12,00 7,01 1,71
299. 12,00 7,13 1,68
300. 12,00 7,51 1,60

K5: Titova - PariSke komune
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st. dolzina prehoda (m) cas (s) hitrost (m/s)
301. 18,00 8,86 2,03
302. 18,00 8,18 2,20
3083. 18,00 9,50 1,89
304. 18,00 10,61 1,70
305. 18,00 8,50 2,12
306. 18,00 10,45 1,72
307. 18,00 8,50 2,12
308. 18,00 10,02 1,80
3009. 18,00 10,35 1,74
310. 18,00 9,00 2,00
311. 18,00 11,04 1,63
312. 18,00 9,25 1,95
313. 18,00 10,17 1,77
314. 18,00 9,53 1,89
315. 18,00 9,14 1,97
316. 18,00 9,47 1,90
317. 18,00 11,62 1,55
318. 18,00 9,68 1,86
319. 18,00 9,50 1,89
320. 18,00 9,97 1,81
321. 18,00 10,32 1,74
322. 18,00 9,77 1,84
323. 18,00 9,04 1,99
324. 18,00 9,63 1,87
325. 18,00 10,05 1,79
326. 18,00 12,14 1,48
327. 18,00 8,98 2,00
328. 18,00 10,30 1,75
329. 18,00 9,48 1,90
330. 18,00 9,03 1,99
331. 18,00 10,26 1,75
332. 18,00 9,98 1,80
333. 18,00 9,81 1,83
334. 18,00 9,00 2,00
335. 18,00 13,89 1,30
336. 18,00 9,51 1,89
337. 18,00 9,16 1,97
338. 18,00 9,33 1,93
339. 18,00 9,61 1,87
340. 18,00 9,59 1,88
341. 18,00 9,23 1,95
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342. 18,00 8,37 2,15
343. 18,00 9,50 1,89
344. 18,00 9,07 1,98
345. 18,00 9,68 1,86
346. 18,00 9,72 1,85
347. 18,00 10,04 1,79
348. 18,00 10,24 1,76
349. 18,00 9,27 1,94
350. 18,00 9,09 1,98
351. 18,00 9,49 1,90
352. 18,00 9,88 1,82
353. 18,00 9,54 1,89
354. 18,00 9,01 2,00
355. 18,00 14,05 1,28
356. 18,00 8,87 2,03
357. 18,00 7,12 2,53
358. 18,00 10,09 1,78
359. 18,00 15,44 1,17
360. 18,00 9,32 1,93
361. 18,00 8,27 2,18
362. 18,00 9,51 1,89
363. 18,00 11,46 1,57
364. 18,00 9,76 1,84
365. 18,00 9,44 191
366. 18,00 9,83 1,83
367. 18,00 9,51 1,89
368. 18,00 8,16 2,21
369. 18,00 8,73 2,06
370. 18,00 9,28 1,94
371. 18,00 9,85 1,83
372. 18,00 9,77 1,84
373. 18,00 9,64 1,87
374. 18,00 10,02 1,80
375. 18,00 8,37 2,15
376. 18,00 9,22 1,95
377. 18,00 9,51 1,89
378. 18,00 9,33 1,93
379. 18,00 8,78 2,05
380. 18,00 11,45 1,57
381. 18,00 15,11 1,19
382. 18,00 9,27 1,94
383. 18,00 8,20 2,20
384. 18,00 10,12 1,78
385. 18,00 10,29 1,75
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386. 18,00 9,89 1,82
387. 18,00 9,02 2,00
388. 18,00 10,09 1,78
389. 18,00 8,44 2,13
390. 18,00 9,50 1,89
391. 18,00 9,53 1,89
392. 18,00 10,15 1,77
393. 18,00 11,17 1,61
394, 18,00 9,43 1,91
395. 18,00 9,24 1,95
396. 18,00 9,25 1,95
397. 18,00 9,77 1,84
398. 18,00 8,11 2,22
399. 18,00 10,51 1,71
400. 18,00 9,43 1,91
K6: Pobreska - Pobreska

§t. dolzina prehoda (m) ¢as (s) hitrost (m/s)
401. 13,50 9,22 1,46
402. 13,50 8,82 1,53
403. 13,50 8,76 1,54
404. 13,50 10,97 1,23
405. 13,50 10,11 1,34
406. 13,50 10,78 1,25
407. 13,50 8,86 1,52
408. 13,50 10,80 1,25
400. 13,50 12,26 1,10
410. 13,50 11,87 1,14
411. 13,50 9,22 1,46
412, 13,50 8,92 1,51
413. 13,50 9,78 1,38
414. 13,50 8,86 1,52
415. 13,50 8,43 1,60
416. 13,50 9,42 1,43
417. 13,50 8,20 1,65
418. 13,50 14,51 0,93
4109. 13,50 8,30 1,63
420. 13,50 10,56 1,28
421. 13,50 10,62 1,27
422. 13,50 16,17 0,83
423. 13,50 9,38 1,44
424, 13,50 8,39 1,61
425. 13,50 12,73 1,06
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426. 13,50 7,69 1,76
427. 13,50 8,42 1,60
428. 13,50 8,28 1,63
429. 13,50 8,24 1,64
430. 13,50 9,73 1,39
431. 13,50 8,87 1,52
432. 13,50 11,68 1,16
433. 13,50 10,31 1,31
434, 13,50 9,03 1,50
435. 13,50 11,71 1,15
436. 13,50 8,41 1,61
437. 13,50 10,72 1,26
438. 13,50 10,32 1,31
439. 13,50 10,36 1,30
440. 13,50 8,38 1,61
441. 13,50 10,98 1,23
442, 13,50 10,95 1,23
443. 13,50 8,86 1,52
444, 13,50 15,59 0,87
445, 13,50 14,99 0,90
446. 13,50 13,44 1,00
447, 13,50 13,54 1,00
448. 13,50 9,63 1,40
449, 13,50 9,48 1,42
450. 13,50 9,31 1,45
451. 13,50 15,08 0,90
452, 13,50 15,41 0,88
453. 13,50 15,74 0,86
454, 13,50 14,63 0,92
455. 13,50 13,67 0,99
456. 13,50 9,33 1,45
457. 13,50 8,93 151
458. 13,50 9,14 1,48
459. 13,50 14,17 0,95
460. 13,50 9,57 141
461. 13,50 8,77 1,54
462. 13,50 9,79 1,38
463. 13,50 14,30 0,94
464. 13,50 8,50 1,59
465. 13,50 9,38 1,44
466. 13,50 10,23 1,32
467. 13,50 9,44 1,43
468. 13,50 11,25 1,20
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4609. 13,50 12,48 1,08
470. 13,50 9,11 1,48
471. 13,50 8,44 1,60
472. 13,50 13,52 1,00
473. 13,50 9,77 1,38
474, 13,50 9,98 1,35
475. 13,50 10,44 1,29
476. 13,50 7,99 1,69
477. 13,50 8,46 1,60
478. 13,50 9,14 1,48
479. 13,50 9,48 1,42
480. 13,50 9,51 1,42
481. 13,50 9,79 1,38
482. 13,50 10,14 1,33
483. 13,50 16,10 0,84
484. 13,50 7,88 1,71
485. 13,50 9,53 1,42
486. 13,50 70,28 0,19
487. 13,50 9,40 1,44
488. 13,50 12,88 1,05
489. 13,50 11,14 1,21
490. 13,50 9,40 1,44
491. 13,50 10,27 1,31
492. 13,50 10,91 1,24
493. 13,50 9,44 1,43
494. 13,50 11,72 1,15
495, 13,50 13,11 1,03
496. 13,50 10,12 1,33
497, 13,50 10,14 1,33
498. 13,50 9,88 1,37
499. 13,50 10,99 1,23
500. 13,50 11,15 1,21
K7:

Partizanska

- Mlinska

st. dolzina prehoda (m) cas (s) hitrost (m/s)
501. 25,00 15,56 1,61
502. 25,00 15,86 1,58
503. 25,00 15,83 1,58
504. 25,00 15,39 1,62
505. 25,00 17,85 1,40
506. 25,00 17,72 1,41
507. 25,00 17,86 1,40
508. 25,00 17,67 1,41
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509. 25,00 12,31 2,03
510. 25,00 11,95 2,09
511. 25,00 19,43 1,29
512. 25,00 17,33 1,44
513. 25,00 13,95 1,79
514. 25,00 13,98 1,79
515. 25,00 16,52 1,51
516. 25,00 16,35 1,53
517. 25,00 14,76 1,69
518. 25,00 16,77 1,49
519. 25,00 17,69 141
520. 25,00 15,07 1,66
521. 25,00 15,12 1,65
522. 25,00 15,69 1,59
523. 25,00 16,53 151
524. 25,00 15,71 1,59
525. 25,00 15,71 1,59
526. 25,00 13,66 1,83
527. 25,00 12,1 2,07
528. 25,00 13,76 1,82
529. 25,00 12,13 2,06
530. 25,00 14,12 1,77
531. 25,00 14,9 1,68
532. 25,00 14,19 1,76
533. 25,00 14,93 1,67
534. 25,00 7,41 3,37
535. 25,00 7,29 3,43
536. 25,00 23,59 1,06
537. 25,00 21,49 1,16
538. 25,00 20,83 1,20
539. 25,00 13,13 1,90
540. 25,00 21,57 1,16
541. 25,00 13,09 191
542. 25,00 18,25 1,37
543. 25,00 11,85 2,11
544, 25,00 10,51 2,38
545. 25,00 14,53 1,72
546. 25,00 15,92 1,57
547. 25,00 14,28 1,75
548. 25,00 17,46 1,43
549. 25,00 20,95 1,19
550. 25,00 20,29 1,23
551. 25,00 20,09 1,24
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552. 25,00 15,02 1,66
553. 25,00 14,64 1,71
554. 25,00 15,81 1,58
555. 25,00 15,68 1,59
556. 25,00 16,21 1,54
557. 25,00 24,51 1,02
558. 25,00 14,9 1,68
559. 25,00 16,81 1,49
560. 25,00 15,46 1,62
561. 25,00 13,31 1,88
562. 25,00 14,98 1,67
563. 25,00 15,21 1,64
564. 25,00 17,53 1,43
565. 25,00 16,41 1,52
566. 25,00 13,99 1,79
567. 25,00 14,71 1,70
568. 25,00 14,33 1,74
569. 25,00 16,14 1,55
570. 25,00 16,07 1,56
571. 25,00 13,87 1,80
572. 25,00 13,93 1,79
573. 25,00 14,36 1,74
574. 25,00 13,5 1,85
575. 25,00 14,02 1,78
576. 25,00 13,66 1,83
577. 25,00 14,1 1,77
578. 25,00 12,99 1,92
579. 25,00 14,33 1,74
580. 25,00 16,08 1,55
581. 25,00 15,56 1,61
582. 25,00 14,88 1,68
583. 25,00 15,2 1,64
584. 25,00 12,73 1,96
585. 25,00 12,33 2,03
586. 25,00 11,86 2,11
587. 25,00 11,7 2,14
588. 25,00 13,24 1,89
589. 25,00 15,01 1,67
590. 25,00 14,15 1,77
591. 25,00 12,76 1,96
592. 25,00 17,58 1,42
593. 25,00 13,57 1,84
594. 25,00 14,02 1,78
595. 25,00 15,31 1,63
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596. 25,00 9,94 2,52
597. 25,00 10,28 2,43
598. 25,00 15,63 1,60
599. 25,00 14,81 1,69
600. 25,00 13,99 1,79

54



