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POVZETEK

Ljudje vsak dan uporabljamo racunalnik za marsikatere namene. Odrasli ga najbolj koristijo za
delo, Studentje predvsem za ucenje, najstniki pa vecinoma za igranje video igric. Ker sem tudi
jaz najstnik, veCinoma uporabljam racunalnik za igranje iger in deskanje po spletu. Vendar pa

me vedno moti hitrost ratunalnika; spletne strani se pocasi prikazujejo, igre zelo pocasi delujejo

V svoji raziskovalni nalogi bom raziskal, kako zviSevanje obratovalne frekvence procesorja
(ang. overclockanje) vpliva na hitrost racunalnika. Ugotavljal bom tudi, ¢e je to varno, e se ta

metoda pospesevanja hitrosti racunalnika sploh splaca in ¢e obstajajo boljSe alternative temu.



ZAHVALA
Zahvaljujem se svojemu mentorju, ki me je usmerjal in mi pomagal pri reSevanju problemov,

na katere sem naletel pri testiranju.

Velika zahvala gre tudi mojim starSem in sestri, ki me povsod podpirajo.



1. UvOD

Glavna komponenta vsakega raCunalnika je procesor (v tem primeru je to CPE — centralna
procesna enota). Procesor je osrednja enota racunalnika, ki ima nalogo, da obdeluje podatke in
nadzira druge enote v racunalniku, npr. grafi¢ni procesor, pomnilnik, trdi diski ... Dandanes sta
najvecja proizvajalca procesorjev Intel in AMD.

Vecina ljudi ne ve, da lahko z zviSevanjem frekvence procesorja (ang. overclockanje) pridobi
vecjo hitrost, bolj ali manj brez dodatnih stroSkov. Za to pocetje potrebujemo kompatibilen
vezni nabor ¢ipov (ang. chipset) na mati¢ni plosci in procesor z odklenjenim mnoziteljem (ang.

multiplier) delovnega takta.

Slika 1: Procesor (vir: http://stl.bgr.in/wp-content/uploads/2017/10/intel-cpu-stock-
image.jpg, citirano: 29. 1. 2018).

1.1. Kaj je »overclockanje«?
»Overclockanje« procesorja pomeni, da mu zvisamo osnovno frekvenco, za katero je cip
zasnovan. Slovenci temu izrazu pravimo kar »navijanje procesorjag, zato bom v svoji nalogi

uporabljal ta izraz.

Proizvajalca AMD in Intel vecinoma proizvajata procesorje z zaklenjenim mnoziteljem
frekvence (ang. clock multiplier), vendar pa vseeno proizvajata linijo procesorjev, ki ga imajo
odklenjenega. To so ponavadi procesorji s kon¢nico K ali X, oz. pri AMD so to ve¢inoma vsi
procesorji, razen strezniSke druzine Opteron. Proizvajalca sicer omogocata uporabnikom

znizevanje frekvence, ampak to nima smisla (Wikipedia, 2018).



Poleg navijanja procesorja je pametno navijati tudi pomnilnik. Meni ga ni bilo treba, saj je ze
bil na dovolj visoki frekvenci. Ob dodatnem navijanju pomnilnika bi kmalu ugotovil, da je

prenehal delovati, saj nima hlajenja.

1.2. Pozitivne in negativne lastnosti navijanja procesorja

Ena izmed najbolj pozitivnih lastnosti je pridobivanje hitrosti, ki jo dosezemo brez kupovanja
novega procesorja. Slaba stran tega je, da moramo za to pocetje imeti dovolj mocan in
kakovosten napajalnik ter dober hladilnik. Procesorju ogrozimo garancijo, cetudi ima

odklenjenega mnozitelja frekvence.

1.3. Hipoteze
1. Z navijanjem procesorja bodo igre imele vigji FPS?.

2. Z navijanjem procesorja se bodo programi hitreje odzivali.?

3. Znavijanjem procesorja bo video hitreje izvozen.

Slika 2: Mati¢na plosca S procesorjem in pomnilnikom (vir:
https://www.techspot.com/review/943-best-value-desktop-cpu, citirano: 23. 1. 2018).

L FPS (ang. frames per second) — izrisane sli¢ice na sekundo. Ve¢ kot jih je, bolje je.
2 To sem testiral s programom Geekbench. Ve¢ o tem bom napisal v nadaljevanju naloge.



2. METODOLOGIJA DELA

2.1. Priprave na testiranje
Vse teste sem izvajal na operacijskem sistemu Windows 10 Pro, 64-bitni. Pred testiranjem sem

nadgradil verzijo BIOS-a na najnovejSo (razli¢ica: F1).

2.1.1. Nastavljanje BIOS-a

BI1OS pomeni Basic-Input-Output-System, kjer lahko kontroliramo racunalnikove funkcije.

V Bl10OS-u mati¢ne plosce sem spreminjal sledece parametre (glej sliko 2):

- CPU Clock Ratio (multiplier): s tem sem dvignil osnovno frekvenco procesorja,

- Core Performance Boost — AUTO: s tem dovoljujemo ali prepovedujemo procesorju
prehajanje v turbo nacin, v katerem jedra dosegajo najvi§je mozne rezultate,

- CPB Ratio — AUTO: s tem dvigujemo mnozitelja (multiplier),

- Cool & Quiet — DISABLED: s tem mati¢na plos¢a dviguje/znizuje frekvenco procesorja

samodejno, da prihrani pri elektri¢ni energiji.
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Slika 3: Nastavitve BIOS-a (vir: avtor).

2.2. lzbira komponent

Racunalnik, s katerim sem izvajal preizkuse, so sestavljali:

- procesor: AMD FX-8320,

- mati¢na plos¢a: GIGABYTE GA-990X-GAMING SLI,

- pomnilnik (RAM): GoodRam 8GB 1600 MHz DDR3 (en modul, osnovna frekvenca),



- grafi¢na kartica: XFX AMD Radeon HD 5870 1GB (osnovna frekvenca),
- procesorski hladilnik: Akasa AK-968,
- SSD disk: Samsung EVO 850 500GB.

2.3. Metode testiranja

Pri testiranjih sem uporabljal sledeCe programe:

- Fraps (belezenje rezultatov),

- MSI After Burner (sprotno spremljanje FPSa in temperature v igrah),

- Open Hardware Monitor (belezenje temperature in frekvenc),

- CPU-Z (sprotne informacije o lastnostih procesorja — spremljanje frekvence),
- Cinebench r15 (testiranje hitrosti procesorja),

- Geekbench (testiranje procesorja pri obdelavi podatkov),

- Magix Vegas Pro 15 (izvaZzanje video posnetka).

Vsako igro, ki sem jo testiral, sem igral vsaj 30 minut, da sem dobil povprecen podatek o

zmogljivosti. Igral sem jih na lo¢ljivosti 1920x1080 in pri 60 Hz osveZevanjem slike.

Procesor sem testiral tudi s programom Geekbench, ki ga izpostavi najrazli¢nejSim testom.
Testiral sem ga tudi na Cinebenchu r15, ki s pomocjo hitrosti procesorskih jeder izrisuje slicice.
Ce 7e govorimo o sli¢icah, sem testiral, v kolikSnem Casu izvozi 40-minutni video, v h.265

kodeku, v programu Magix Vegas Pro 15.

Igre sem testiral tako, da sem v programu Fraps nastavil ¢as »FPS Benchmarka« na 30 minut.
Program mi je v .csv datoteko beleZil Stevilo sli€ic, povprecno Stevilo sli¢ic na sekundo, ter
najnizjo in najvisjo Stevilo sli¢ic na sekundo.

2.4. Testiranje

2.4.1. Navijanje procesorja

Moj procesor ima odklenjen »mutliplier«, kar pomeni, da ga lahko navijam v nedogled, v

kolikor mi preostale komponente racunalnika to dopuscajo.

Odlo¢il sem se, da ga bom najprej navil na 4.02 GHz. Med testiranjem nisem opaZal nobenega
pregrevanja, zmogljivost se mu je povecala, igra, ki sem jo slucajno med premorom igral, je
imela tudi vi$ji FPS, Cinebench in Geekbench pokazeta ucinkovitost navitja, saj je procesor

oba testa hitreje resil.



Odlocil sem se naviti procesor $e visje. Navil sem ga na 4.22 GHz. Tudi tukaj med testiranjem
nisem opazil nobenih znakov pregrevanja, razen VRM-ji (regulatorji, ki oskrbujejo procesor z
energijo), so bili na otip toplejsi. Rezultati so bili za malenkost boljsi kot prej v Geekbenchu in

Cinebenchu.

Nato sem Sel $e dlje. Navil sem ga na 4.42 GHz. Med testiranjem sem opazil znake pregrevanja,
a niso bili tako kritiéni VRM-ji so postali precej topli. Rezultati se tudi tu niso kaj dosti
izboljsali.

In seveda sem ga navil $e na 4.60 GHz. Sploh nisem mogel verjeti, da ga je hladilnik uspeval
ohlajati. Procesor se je pregreval, temperatura se je dvignila do 81 °C, VRM-jem je bilo zelo

»vroCe«. Uspesno ni prestal nobenega testa. Cinebench se je takoj po zagonu zrusil, Geekbench

je delal tako pocasi, da sem ga po dvajsetih minutah ustavil.

Poskusil sem ga naviti do 4.80 GHz, a se zaradi nestabilnosti sistema ni vklopil, tudi z
mocnej$im hladilnikom ne. Po razmisleku z mentorjem sem se odlo¢il, da je na frekvenci 4.22
GHz procesor Se najbolj stabilen, saj se sistem ne rusi, se ne pregreva in ker se od 4.44 GHz

prakti¢no ne razlikuje.

gtllll!
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Slika 4: Modro obarvan del prikazuje VRM c¢ipe (vir: avtor).

2.4.2. Testiranje procesorjeve zmogljivosti v Cinebenchu r15
Najprej sem testiral procesor v programu Cinebench r15. Ta program deluje tako, da s pomocjo

procesorjevih jeder izrisuje sliko. Z njim lahko testiramo vec¢ jeder ali pa Samo eno.



Rezultati so sledeéi:

Grafikon 1: Rezultati iz Cinebench r15 (vir podatkov: avtor)
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Opazimo lahko, da je razlika zmogljivosti med osnovno frekvenco in 4.02 GHz ogromna; skoraj

11%.

3 ¢b = Cinebench tocke
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Grafikon 2: Spreminjanje temperature med testiranjem (vir podatkov: avtor).

4.42 GHz

4.22 GHz

4.02 GHz

Osn. frekv. - 3.50 GHz

o

10 20 30 40 50 60 70 80

® Maks. temp. W Povp. temp.

Opazimo lahko, da se temperatura precej zviSuje pri navijanju, zmogljivost pa (pri tem testu)

ni bistveno vecja oz. boljsa.

Pri tem testu lahko opazimo, da je razlika zmogljivosti med osnovno frekvenco in med 4.02
GHz kar 11 %, temperatura pa se ni bistveno zviSala; le za kaksno stopinjo. Navijanje do 4 GHz
se Vv tem primeru splaca, saj je temperatura v tem primeru v varnih mejah, zmogljivost pa je za

11 % vecja.

2.4.3. Testiranje zmogljivosti procesorja pri igranju iger
Odlocil sem se testirati zmoglivost procesorja tudi pri igranju iger, saj sem S€ S tem namenom

ravno zacel ukvarjati in pisati to raziskovalno nalogo.

Odlocil sem se, da bom testiral vse igre pri frekvenci 4.22 GHz in osnovno 3.50 GHz. Testiral
sem te igre: Counter strike: Global Offensive (CS:GO), Just Cause 2 (JC2), Tomb Raider:
Legend (TRL) in Grand Theft Auto IV (GTA IV).
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Grafikon 3: Stevilo sli¢ic na sekundo pri osnovni frekvenci 3,50 GHz (vir podatkov: avtor).
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Grafikon 4: Stevilo sli¢ic na sekundo pri navitem procesorju s frekvenco 4,22 (vir podatkov:

avtor).

TRL

JC2

CS:GO

GTA IV

o
(€]
o

100 150 200 250 300 350 400

H Povp. FPS ® Min. FPS ® Maks. FPS

Ugotovil sem, da se je FPS pri navitem procesorju ob¢utno zmanjsal. Ko sem koncal vse teste,
sem pogledal na Open Hardware Monitor. Opazil sem, da je temperatura presegla mejo, ki jo

procesor prenese pri frekvenci 4.22 GHz. Meja je pri 61 °C, meni pa se je povzpela do 73 °C.
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To je 12 °C previsoko. Zato sem posledi¢no opazal avtomati¢no spusanje frekvence, da se
zavaruje procesor pred pregrevanjem (ang. thermal throttling). Zato se je tudi FPS zmanjsal,

kar pa ni najbolje.

2.4.4. Testiranje procesorja s programon Geekbench

Zmogljivost procesorja pri igrah me je zelo presenetila. Mislil sem, da bo boljsa, a se je
izkazalo, da se sem se motil. Odlocil sem se Se pri obeh frekvencah testirati procesor pri
vsakodnevnih opravilih. Za ta test sem uporabil program Geekbench, ki procesor izpostavi

intenzivnim opravilom.

Grafikon 5: Geekbench rezultati (vir podatkov: avtor).
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Med obema frekvencama ni bilo videne vecje razlike. Opazimo lahko, da se zmogljivost pri
enem jedru sploh ne poveca, komaj za 9 tock, kar pa sploh ni opazno pri vsakodnevnih

opravilih.

2.4.5. Zmogljivost procesorja pri izvaZanju videoposnetka
S programom Magix Vegas Pro 15 (poskusna razli¢ica) sem izvazal 45-minutni videoposnetek
v h.265 kodeku. Kodek je programski jezik, s katerim procesor obdeluje sliko.

Izvozil sem popolnoma enak videoposnetek na obeh frekvencah procesorja. Posnetek ni imel
nobenih specialnih efektov, teksta ali kakrSnega koli urejanja. Izvozil sem le RAW « posnetek

(izvirni posnetek) igranja iger.
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Rezultati so me tudi tukaj presenetili.

Grafikon 6: Cas izvazanja videoposnetka (vir podatkov: avtor).
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B Sekunde

Pri osnovni frekvenci 3.52 GHz se je video izvozil v 324 sekundah (5 minut in 24 sekund) ter
pri naviti frekvenci 4.22 GHz v 301 sekundni (5 minut in 1 sekunda). Opazimo lahko, da se pri

navitem procesorju video izvozi kar 23 sekund pre;j.
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3. SKLEPI

Pri navijanju procesorja sem ugotovil, da je to lahko zabavno in zanimivo. V¢asih lahko
dosezemo zelo dobre rezultate, v¢asih pa slabe. To je odvisno od hlajenja, elektri¢ne napetosti
in tudi glede na hitrost pomnilnika lahko dobimo drugacne rezultare. Pri navijanju lahko
privedemo procesor do skrajne meje delovanja in s tem pridobimo pri zmogljivosti samega

procesorja.

Procesorja se nam ne splaca navijati. Izbolj$anje zmogljivosti procesorja sem opazil samo pri
izvazanju videoposnetka, pri testu s Cinebenchem r15 in pri testu z Geekbenchem. Pri igranju
iger pa sploh nisem opazil boljsSega FPS-ja, saj se mi je procesor pregreval. Z navijanjem
pridobimo le pri hitrosti obi¢ajnih opravil, pri igrah pa se popolnoma ni¢ ne spremeni. Menim,
da je vseeno bolje kupiti procesor novejSe generacije, ki je izbolj$an in brez napak preteklih

generacij.

Z navijanjem procesorja ogrozimo njegovo garancijo in njegovo zivljenjsko dobo. Za njegovo
navijanje si moramo priskrbeti dovolj mocan napajalnik in hladilnik, ki bo prenesel hlajenje
procesorja ter kvalitetno termalno pasto, ki poskrbi, da med procesorjem in njegovim
hladilnikom ni zraénih mehurckov, ki bi posledi¢no ogrozali hlajenje nasega procesorja in

pomaga, da je s hladilnikom boljsi kontakt.
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4. DRUZBENA ODGOVORNOST
Pri pisanju svoje raziskovalne naloge sem navedel vse vire in literaturo ter slike, ki sem jih

uporabil. SposStujem vse pravice avtorjev slik in literature.

Med raziskovanjem sem naletel na ducat problemov, ki sem jih z vztrajnostjo resil in odpravil.
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5. SEZNAM VIROV IN LITERATURE

- Matic¢na plosca ] procesorjem in pomnilnikom. Dostopno na:
https://www.techspot.com/review/943-best-value-desktop-cpun [23. 1. 2018].

- Procesor. Dostopno na: http://stl.bgr.in/wp-content/uploads/2017/10/intel-cpu-stock-
image.jpg [29. 1. 2018].

- Wikipedia. Overclocking. 2018. Dostopno na: https://en.wikipedia.org/wiki/Overclocking
[5. 1. 2018].

Ker se ze ogromno let ukvarjam z racunalniStvom, sem crpal vecino besedila iz svojih

dolgoletnih izkusenj ter s posvetovanji s profesorji raunalnistva.
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