»MLADI ZA NAPREDEK MARIBORA 2018«

35. SRECANJE

NAGAJIVA POSTEVANKA

Raziskovalno podrocje: Matematika

Raziskovalna naloga

Avtor: ELA HABJANIC, NIKA ORNIK
Mentor: ALENKA REPNIK
Sola: OS BORCEV ZA SEVERNO MEJO MARIBOR

Maribor, januar 2018



»MLADI ZA NAPREDEK MARIBORA 2018«

35. SRECANJE

NAGAIJIVA POSTEVANKA

Raziskovalno podrocje: Matematika

Raziskovalna naloga

Maribor, januar 2018



Nagajiva postevanka

KAZALO
KAZALO DIAGRAMONV......cccciiuuirmniruireninesinnsiairasirssisesisssisssssssssssssssasssasssssssnsses 4
QY4 0 B 17 - N 5
O LY 7.4 I 1 N 6
L U 0 0 N 7
1.1 Namenin Cilj NAlOZE oo e a e e e 7
0 V1 o o =Y 7
1.3 Kdaj se za¢nemo uciti poStevanko in Kako ........cccceieiiiiiiiiiiiiiccee e 8
2 METODOLOGIA DELA ......ctiieiireiiteitneiteiraisesiasstassrsssrssssssssssssssssssssssssssas 10
2.1 Izbira testirancev in iNTerVJUVANCEV.......cciiiiiiiiiiiiee e ciee e e e e et e e e 10
2.2 POStOPEK tESTIrAN]A . .uviieieiiiiee ettt e e e e e e e araeeeeaes 11
2.3 Opis programa za testiranje .....ccccciiiiii . 12
3  REZULTATI IN RAZPRAVA .....ceieiiiiiiteiiteiiieiineitetireisesisesissssasssasssesssssnes 13
3.1 Rezultati testiranja po USPESNOSTI ...ccccuuviiiiiiiee e 13
3.2 Primerjave rezultatoVv PO SPOIU ....cccei it 15
3.3 Primerjave rezultatov PO razrediN........cccveeeiee i 17
3.4  Primerjave rezultatov po razredu in SPOIU .......cooveciiiiiiiee e 18
34.1 Rezultati u¢encev 4. razreda Po SPOIU ...cooeeeiiriiieii e 18
3.4.2 Rezultati u€encev 5. razreda po SPOIU ...cceeeeiiiiiieiiee e 20
3.4.3 Rezultati u€encev 6. razreda Po SPOIU ...cooeeiiiiiiiii e 21
3.4.4 Rezultati uéencev 7. razreda po SPOIU ...coeeeviiiiieiice e 23
3.4.5 Rezultati uCencev 8. razreda Po SPOIU ...ccocvrriiiiiii e 24
3.4.6 Rezultati uéencev 9. razreda Po SPOIU ...cceeeiiiiiiieei e 26




Nagajiva postevanka

3.5  Primerjava povprecnih hitrosti ra€unanja......ccccccceeeeieiiieeiciiieee e 27
B ZAKLUCEK ...uevriininieiincsessssssssiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssas 29
5 DRUZBENA ODGOVORNOST .......cceruerreerersnesseesssesssessssssesssesssessessssssassssens 30
L | 31

KAZALO DIAGRAMOV

Diagram 1:
Diagram 2:
Diagram 3:
Diagram 4:
Diagram 5:
Diagram 6:
Diagram 7:
Diagram 8:

Diagram 9:

Struktura testirancev PO SPOIU ..cccoeeeeiiiieiee e 11
Pravilnost rezultatov testiranja .....cccccceeeieciieeieiiiee e 13
Pravilnost rezultatov prideklicah .......ccccoooeiiiiieiii e, 15
Pravilnost rezultatov pri deCkih.......ccccveeiiiiiiiiiie 15
Pravilnost rezultatov pri deklicah zara€un 8 * 6 .....cccccvvveeecieeeeciieeeceeeee, 16
Pravilnost rezultatov pri deckih zara€un 8 - 8 .......covvvverieeeeeiiiierreeeeee, 16
Pravilnost rezultatov za raCun 8 * 6 .......ceevviiiiiniiiieieeee e 17
UspeSnost UCENCEV PO razrediN.......ueeeeeeeeiecciiiereeeee et e e eeerrrree e e e e 18

Primerjava povpreénih hitrosti racunanja posameznega racuna

POSTEVANKE ..o e e e e aaaaaeean 28




Nagajiva postevanka

KAZALO TABEL

Tabela 1: Stevilo testirancev po spolu in razredih .........cccveeveeeeveeeeeeieeeeee e 10
Tabela 2: Uspesnost reSevanja po posameznih raCunih.........ccccoociiiiiiiiiiiiiiiiiee e 14
Tabela 3: Uspesnost reSevanja deklic 4. razreda po posameznih racunih .........cccccveeennee 19
Tabela 4: Uspesnost reSevanja deckov 4. razreda po posameznih racunih ..................... 19
Tabela 5: Uspesnost reSevanja deklic 5. razreda po posameznih racunih .........cccccveeennee 20
Tabela 6: Uspesnost reSevanja deckov 5. razreda po posameznih racunih ..................... 21
Tabela 7: Uspesnost reSevanja deklic 6. razreda po posameznih racunih ..........cccceeenne. 22
Tabela 8: Uspesnost reSevanja deckov 6. razreda po posameznih racunih ..................... 22
Tabela 9: Uspesnost reSevanja deklic 7. razreda po posameznih racunih ..........ccccceeenn. 23
Tabela 10:  Uspes$nost reSevanja deckov 7. razreda po posameznih racunih ...................... 24
Tabela 11:  UspesSnost reSevanja deklic 8. razreda po posameznih racunih .........ccccceuueeee.. 25
Tabela 12:  UspesSnost reSevanja deckov 8. razreda po posameznih racunih ........cccccuuee... 25
Tabela 13:  UspeSnost reSevanja deklic 9. razreda po posameznih raCunih ........................ 26
Tabela 14: UspeSnost reSevanja deckov 9. razreda po posameznih racunih ...................... 27




Nagajiva postevanka

POVZETEK

Postevanka, poStevanka, poStevanka ... Vsak od nas ima kdaj teZave s kakSnim od racunov v
postevanki. V nalogi ugotavljamo, kateri od racunov postevanke v obsegu 10 krat 10 povzroca
ucencem najvel tezav oziroma, pri katerem od racunov se ucenci najveckrat motijo. Seveda
pogledamo tudi, kateri raduni so najbolje reSeni. Ugotavljamo razlike med spoloma in
starostnimi skupinami ter skuSamo ugotoviti, kako hitri so ucenci pri reSevanju racunov

postevanke.

Za namene svoje raziskave smo uporabili ra¢unalniska orodja in sestavili test oziroma
raCunalnisko anketo za preverjanje znanja poStevanke. Zbrane podatke predstavljamo s

preglednicami in diagrami.
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1 uUvoD

1.1 Namen in cilj naloge

Namen in cilj nase raziskovalne naloge je predstaviti in ugotoviti, pri katerih racunih
postevanke imajo ucenci in u¢enke najve¢ napak, kateri ra¢uni so najboljSe reseni, za katere
raCune porabijo najvec ¢asa in za katere najmanj. Ugotoviti Zelimo, ali obstajajo razlike med
spoloma in med starostnimi skupinami, zato rezultate deckov in deklic ter rezultate za vsak
razred posebej predstavljamo lo¢eno. Na§ namen je raziskati tudi, kako in kdaj ucitelji

poucujejo postevanko.
Testirali smo ucence in u¢enke od 4. do 9. razreda.

Do podatkov smo prisli z racunalniSko anketo, v kateri so u€enci morali vpisati spol, razred in
lansko zaklju¢no oceno pri matematiki. Nato so reSili 20 racunov postevanke v obsegu do

10 - 10. V nalogi ugotavljamo pravilnost rezultatov in hitrost reSevanja.

1.2 Hipoteze

Ob zacetku raziskovanja smo postavili ve¢ hipotez.

Hipoteza 1:  Najvec teZav bosta ucencem povzrocala racuna 7 -7 in 7 - 8.
Hipoteza 2:  Najbolje bodo reseni racuni postevanke stevila 1 in poStevanke Stevila 10.
Hipoteza 3:  Deklice bodo pri resevanju uspesnejse od deckov.

Hipoteza 4:  Mlajsi ucenci (4. in 5. razred) bodo uspesnejsi od starejsih ucencev.
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1.3 Kdaj se za¢nemo uciti postevanko in kako

PosStevanka je za u€ence tretjega razreda kar trd oreh. U¢enci zatnejo spoznavati postevanko
v decembru in se jo ucijo do konca Solskega leta. Najprej obravnavajo postevanko Stevila 2 in

4, nato postevanke Stevil 10, 5, 3, 6, 8, 9 in nazadnje postevanki Stevil 7 in 1.

Ucitelji imajo razli¢ne nacine poucevanja postevanke. Povprasali smo eno izmed uditeljic nase
Sole, ki poucuje 3. razred in povedala nam je, da svoje ucence uci preko zanimivih in zabavnih

zgodbic. Za poStevanke posameznih Stevil si je izmislila razli¢ne zgodbice.

Za poucevanje postevanke Stevila 2 uporablja zgodbico o copatih, za poStevanko Stevila 3
zgodbo o triglavih zmajih, za postevanko Stevila 4 Zivali s kmetije in njihove noge (npr. 3 krave
imajo skupaj 12 nog). Za poucevanje posStevanke Stevila 6 uporablja zgodbico o nogah
pikapolonic, podobno za postevanko Stevila 8 Stevilo lovk hobotnic. Za poucevanje poStevanke
Stevila 9 si je izmislila zgodbo o cvetnih listih marjetic, za Stevila 1, 5, 7 in 10 pa uporabi pomo¢

prstov. PoStevanko utrjujejo z raznimi pouc¢nimi igrami.

Gospa Jo Boaler, profesorica didaktike matematike na univerzi Stanford pravi, da ima
pomnjenje matemati¢nih dejstev brez Stevilskih predstav preve¢ omejitev in za udenje
pravzaprav ni koristna. UCenec z dobrimi Stevilskimi predstavami si bo morda zapomnil
dejstvo, daje 8 - 6 = 48, a s pomocjo Stevilskih predstav bo prisel do pravilnega rezultata tudi
na drugacen nacin. Morda bo od desetkratnika Stevila 6 odstel dve Sestici (60 — 12), ali pa si
je morda zapomnil daje 6 - 6 = 36 in bo k temu pristel dve Sestici. Skratka, u¢encu z dobrimi
Stevilskimi predstavami se ne bo treba zanasati zgolj na spomin. Jo Boaler pravi, da so
matematicna dejstva le majhen del matematike kot takSne, teh dejstev pa se najlazje nauc¢imo
skozi uporabo Stevil na razli¢ne nacine in v razli¢nih situacijah. Ugotavlja, da v angleskih Solah
Zal prevec ¢asa in pozornosti namenjajo zgolj pomnjenju matematic¢nih dejstev na neustrezen
nacin, kar pri u€encih pusti vtis, da so matemati¢na dejstva bistvo matematike in da je dober
matematik tisti u¢enec, ki ta dejstva zlahka prikli¢e iz spomina. Vendar tak pristop k ucenju
matematike pri uéencih ustvarja vtis, da je matematika tezka in zato uéence spravlja v stisko.

Seveda je nujno, da si nekatera matemati¢na dejstva zapomnimo in jih lahko kadarkoli
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priklicemo iz spomina, a to je veliko lazje, ¢e smo se teh dejstev naucili skozi njihovo uporabo

in razlicne matematicne situacije.

Pogosto sliSimo, da morajo uéenci poStevanko avtomatizirati, vendar omenjana avtorica pravi,
da mora to biti skozi razliéne aktivnosti. Kadar ucitelj poudarja le pomnjenje poStevanke in s
¢asovno omejenimi testi »meri« znanje postevanke, priblizno tretjina u¢encev za€ne razvijati
tesnobne obcutke do matematike. S povzro€anjem te vrste stresa verjetno marsikateri u¢enec
pridobi obcutek, da je matematika tezka in zacne verjeti, da se matematike ne bo mogel nikoli

nauciti.

Ucenje postevanke bi torej moralo biti raznoliko, skozi razlicne aktivnosti, ¢e v to kombinacijo
ucitelj uspe vnesti Se nekaj zabavnosti in igrivosti, bo u€enje za ucence prijetna izkusnja. Pri
tem bodo razvijali Stevilske predstave in tako izboljSali svoje moZnosti za pomnjenje

matematicnih dejstev.
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2 METODOLOGUA DELA

Pri raziskovanju smo uporabili razlicne metode. Predvsem smo se opirali na metodo
raziskovanja pisnih virov, metodo testiranja s pomocjo racunalniSskega programa, metodo
grafi¢nih ponazoritev (fotografije in graficne ponazoritve s pomocjo racunalniskih preglednic
in diagramov), uporabili pa smo tudi metode intervjuja, racunanja, sklepanja, nacrtovanja in

opazovanja.

2.1 Izbira testirancev in intervjuvancev

V raziskavo smo vkljucili u¢ence obeh spolov od 4. do 9. razreda nase Sole.

Skupno so testirani izpolnili 242 testov, od tega 110 deklice in 132 decki. Cetrto3olci so izpolnili
skupno 54 testov (23 deklice, 31 decki), petosolci skupno 49 testov (21 deklice, 18 decki),
Sestosolci skupno 43 testov (18 deklice, 25 decki), sedmosolci skupno 32 testov (14 deklice, 18
decki), osmosolci skupno 33 testov (21 deklice, 12 decki) in devetosolci skupno 31 testov (13

deklice, 18 decki).

Tabela 1: Stevilo testirancev po spolu in razredih
Stevilo izpolnjenih testov
Razred Deklice Decki Skupaj
4. razred 23 31 54
5. razred 21 28 49
6. razred 18 25 43
7. razred 14 18 32
8. razred 21 12 33
9. razred 13 18 31
Skupaj 110 132 242

10
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Iz tabele je razvidno, da smo testirali vecje Stevilo deckov kot deklic. Spodnji diagram prikazuje

odstotek testirancev po spolu, 45,5 % nasih testirancev je bilo deklic in 54,5 % deckov.

Diagram 1:  Struktura testirancev po spolu

V testiranje so bili vkljuceni ucenci nase Sole. Testiranje je bilo za vse testirance prostovoljno

in anonimno.

Opravili smo tudi intervju z uciteljico razrednega pouka, ki nam je predstavila, kako poucuje

postevanko.

2.2 Postopek testiranja

Testiranje smo opravili v mesecu decembru. Testirane osebe smo povprasali po zadniji
zakljuceni oceni pri matematiki, zabelezili smo si tudi njihovo starost oziroma razred, ki ga

obiskujejo, in spol.

Po dogovoru z ucitelji, ki pouéujejo posamezne razrede, smo ucence v skupinah po 10 odpeljali
v racunalnisko ucilnico in jim na primeru pokazali delovanje pripravljenega programa za

testiranje.

11
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Nato smo jih prosili, da test reSijo Se sami. Uéence smo na kratko seznanili z namenom
testiranja in povedali, da ¢asovno niso omejeni, a pa poleg pravilnosti belezimo tudi hitrost

reSevanja.

2.3 Opis programa za testiranje

Ceprav vemo, da na lahko na svetovnem spletu najdemo razli¢ne programéke, igrice oziroma
aplikacije, ki testirajo naSe znanje racunanja, tudi posStevanke, smo za namen lastnega
testiranja pripravili svoj test, saj smo le tako lahko prisli do vseh Zelenih in potrebnih podatkov
za raziskovalno nalogo. Za testiranje smo pripravili neke vrste racunalnisko anketo, ki je bila
kljuna za zbiranje nasih podatkov. Uporabili smo ra¢unalniski program za izdelavo preglednic
in obdelavo podatkov. Testirance smo v anketi povprasali po spolu, razredu in lanski zaklju¢ni
oceni pri matematiki. Nato so testiranci resili poskusni racun, ki nam je sluZil za sproZilec
merjenja casa. Sledilo je 20 racunov postevanke v obsegu 10 - 10. Vsak naslednji racun je
testiranec videl Sele, ko je vpisal rezultat danega raCuna. Poleg pravilnosti reSevanja smo
belezili tudi ¢as, ki ga je posameznik potreboval za reSevanje posameznega racuna. Sestavili
smo pet razli¢nih testov, s ¢imer smo zagotovili testiranje vseh moznih racunov postevanke v

obsegu 10 - 10.

12
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3 REZULTATI IN RAZPRAVA

S testiranji smo zbrali veliko koli¢ino podatkov, od katerih smo se osredotocili predvsem na
tiste, ki so nam pomagali pri dosegi zastavljenih ciljev. Zbrane podatke vecinoma
predstavljamo z odstotki, saj bi lahko bilo Stevilo pravilnih odgovorov zavajajoce (razlicno

Stevilo deklic in deckov, razli¢no Stevilo u¢encev glede na starost).

3.1 Rezultati testiranja po uspesnosti

Pri pregledu pravilnosti rezultatov nas je presenetilo, da je odstotek pravilno reSenih racunov

poStevanke precej visok, saj je bilo pravilno reSenih vec kot 96 % vseh testnih racunov.

3,9%

M| Pravilno

@ Nepravilno

Diagram 2:  Pravilnost rezultatov testiranja

Uspesnost reSevanja po posameznih racunih je prikazana s spodnjo tabelo. Iz tabele je lepo
razvidno, da je najveC teZav ufencem povzrocal racun 8-6, pri katerem je pravilnost
rezultatov bila komaj 78,7 %. Zanimivo je, da so racun 6 -8 ucenci precej bolje resevali,
pravilnost rezultatov je bila nekaj ve¢ kot 90 %. Najmanj teZav so ucenci imeli s poStevanko
Stevila 10 in z desetkratniki Stevil od 1 do 10. SlabSe reSevani so bili tudi racuni

4-7,7-4in 8-9, pri katerih je odstotek pravilnih rezultatov nizji od 86 %. Pri¢akovali bi, da

13
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bo tudi racun 9 - 8 podobno slabo resevan kot 8 - 9, vendar je slednji za vec kot 5 % slabse
redevan. Ceprav za moZenje velja zakon o zamenjavi, kar starejsi u¢enci nedvomno s pridom
velikokrat uporabljajo pri racunanju na pamet, se je pri testiranju izkazalo, da racuni, pri

katerih sta prvi in drugi faktor zamenjana, niso enako uspes$no reSevani.

Tabela 2: Uspesnost resevanja po posameznih racunih

Britanska raziskava, ki so jo naredili na Carddington Village School v Bedfordu in rezultate
katere povzema ¢lanek v spletnem ¢asopisu The Guardian, je pokazala, da so bili tamkajsnji
ucenci pri testiranju znanja postevanke uspesni v 75 % primerov. Navedeni rezultat velja za
uspesnost pri postevanki v celoti. Razlika med nasimi in britanskimi rezultati je precejsnja, res
pa je, da se ucenci v Veliki Britaniji ucijo postevanke v obsegu 12 - 12, pri nas pa le v obsegu
10 - 10. Rezultate tudi tezko primerjamo, saj so britanski u¢enci v raziskavi resili vecje Stevilo

racunov, Ceprav je Stevilo ucencev bilo celo nekoliko manjse, kot smo jih zajeli mi.

14
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Vendarle pa so vzporednice med nasimi in rezultati zgoraj omenjene raziskave. Britancem je
najvec tezav povzrocal racun 6 - 8, ki so ga reSili narobe v 63 %. Sledili so rauni 8- 6, 11-12,

12-8in8-12.

3.2 Primerjave rezultatov po spolu

Na podlagi dobljenih rezultatov smo ugotovili, da so bile deklice nekoliko manj uspesne kot

decki, ceprav razlika ni velika. Spodnja diagrama prikazujeta uspesnost deklic in deckov.

4,5 %

M Pravilno

® Nepravilno

Diagram 3:  Pravilnost rezultatov pri deklicah

W Pravilno

E Nepravilno

Diagram 4:  Pravilnost rezultatov pri deckih

15
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V nadaljevanju bomo primerjali rezultate testiranja tudi po razredih in spolu, vendar je
primerjava rezultatov zgolj po spolu gotovo nekoliko bolj realna, saj je Stevilo testirancev v
tem primeru precej visje. lzkazalo se je, da so deklice imele najvec tezav pri racunu 8 - 6;

uspesne so bile v 70 % primerov.

M Pravilno

E Nepravilno

Diagram 5:  Pravilnost rezultatov pri deklicah za racun 8 - 6

Pri deckih se je izkazalo, da so najslabse resevali racun 8 - 8, ki so ga resili z nekaj manj kot
85 % uspesnostjo. To nas je rahlo presenetilo, saj se pri rezultatih po posameznih razredih pri

deckih ta racun ni nikoli pojavil popolnoma na dnu lestvice uspesnosti.

W Pravilno

@ Nepravilno

Diagram 6:  Pravilnost rezultatov pri deckih za racun 8 - 8

16
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Skupno najslabse resen racun postevanke je bil racun 8 - 6. Pri tem racunu je bilo kar 21,3 %

rezultatov nepravilnih.

| Pravilno

@ Nepravilno

Diagram 7:  Pravilnost rezultatov za racun 8 - 6

3.3 Primerjave rezultatov po razredih

Ucenci so po razredih bili razli¢no uspesni, kar lahko vidimo na spodnjem diagramu, ki smo mu

zaradi laZjega branja dodali Se tabelo.

Cetrto3olci so bili najmanj uspe$ni oziroma so naredili najve¢ napak. Razlog za slabse rezultate
CetrtoSolcev bi lahko iskali v tem, da ucenci morda Se niso tako dobro kot njihovi starejsi

soSolci utrdili znanja postevanke.
Ucenci 5. razreda so uspesnejsi od vseh ostalih u¢encev, ¢eprav so razlike izredno majhne.

Ce Sesto3olce primerjamo z mlaj$imi uéenci, lahko ugotovimo, da so bili uspesnejsi od
CetrtoSolcev, vendar pa manj uspesni kot petosolci. Bili so tudi manj uspesni od starejsih

ucenceyv, torej sedmo-, osmo- in devetoSolcev.

Sedmosolci so bili v primerjavi s svojimi mlajsSimi vrstniki priblizno enako uspesni kot petosolci
in nekoliko uspesnejsi od ¢etrto- in $estosolcev. Ce jih primerjamo s starejsimi uéenci, pa so za

odtenek uspesnejsi od sedmosolcev in povsem poravnani z devetosolci.

17
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Osmosolci so bili sicer uspesnejsi od cetrto- in SestoSolcev, vendar pa manj uspesni od peto-,

sedmo- in devetoSolcev. Razlike v uspesnosti u¢encev so skoraj nepomembne.

100,0%
99,0%
98,0%
97,0%
96,0%
95,0%
94,0%
93,0%
92,0%
91,0%
90,0%

4.razred 5.razred 6.razred 7.razred 8.razred 9.razred
[ Nepravilno 5,2% 3,0% 4,7% 3,1% 3,6% 3,1%
[ Pravilno 94,8% 97,0% 95,3% 96,9% 96,4% 96,9%

Diagram 8:  Uspesnost ucencev po razredih

3.4 Primerjave rezultatov po razredu in spolu

Uspesnost pri posameznih racunih se razlikuje tako po razredih kot tudi po spolu. Ceprav je
potrebno te rezultate gledati precej kriticno, saj je v posameznih razredih Stevilo testirancev
bilo razmeroma majhno in tako neuspeh enega ucenca pri posameznem racunu mocno vpliva

na skupni rezultat.

3.4.1 Rezultati u¢encev 4. razreda po spolu

V 4. razredu so deklice najslabse reSevale ra¢una 4 - 4in 4 - 7, oba z le 40 % uspesnostjo, decki
pa so se najslabse odrezali pri racunu 3 - 7, in sicer s 67 % uspesnostjo. Primerjave uspesnosti

so lepo vidne iz spodnjih tabel.

18
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Tabela 3: Uspesnost resevanja deklic 4. razreda po posameznih racunih

Tabela 4: Uspesnost resevanja deckov 4. razreda po posameznih racunih
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Najvec preglavic deklicam oéitno povzroca postevanka Stevila 8, sledita ji poStevanki Stevila 4
in 9. Pri deckih je najvec teZav s postevanko Stevila 6, sledita ji poStevanki stevil 4 in 7, nato pa
postevanki Stevil 8 in 5. Za deklice lahko re¢emo, da nimajo nikakrsnih tezav s poStevanka
Stevil 1 in 10, medtem ko so decki test z odliko opravili pri desetkratnikih Stevil od 1 do 10.

Opazimo lahko, da so napake pri deckih nekoliko bolj razprsene kot pri deklicah.

3.4.2 Rezultati u€encev 5. razreda po spolu

Petosolci so bili na testiranju najuspesnejsi. Pri deklicah je bil najslabse reSen raéun 7 - 8, in
sicer s komaj nekaj ve¢ kot 33 %, pri deckih je bil najslabSe reSen ra¢un 6-6, s 60 %
uspesnostjo. Sicer pa lahko iz spodnjih tabel ugotovimo, da so bili u¢enci pri resevanju zelo

uspesni.

Deklice so brez napak resile vse ra€une postevank 2, 3, 6 in 10. Tudi sicer lahko iz tabele vidimo,

da so delale izredno malo napak.

Tabela 5: Uspesnost resevanja deklic 5. razreda po posameznih racunih
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Tabela 6: Uspesnost resSevanja deckov 5. razreda po posameznih racunih

Decki so bili brezhibni pri poStevankah stevil 1, 5 in 10, pa pri petkratnikih, devetkratnikih in

desetkratnikih Stevil od 1 do 10. Decki so v primerjavi z deklicami naredili ve¢ napak.

3.4.3 Rezultati ucencev 6. razreda po spolu

V 6. razredu sta bila najmanj uspesno resena ra¢una 8 - 6 pri deklicah, ki so bile uspesne le v

tretjini primerov, in 4 - 9 pri deckih, ki so bili uspedni v nekaj manj kot 43 %.

Primerjava med decki in deklicami pokazZe, da so decki bili uspesnejsi od deklic, kar je lepo
vidno tudi iz spodnjih tabel. Deklice so brez napak izracunale vse petkratnike in desetkratnike
Stevil od 1 do 10, prav tako so brez napak opravile s postevanko Stevila 10. Uspesnejsi decki
so brez napak opravili s poStevankami Stevil 1, 2, 3, 4 in 10. Brezhibno so izracunali tudi

enokratnike, petkratnike, devetkratnike in desetkratnike stevil od 1 do 10.
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Tabela 7: Uspesnost reSevanja deklic 6. razreda po posameznih racunih

80 %

Tabela 8: Uspesnost resevanja deckov 6. razreda po posameznih racunih
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3.4.4 Rezultati uéencev 7. razreda po spolu

Sedmosolci so bili skupaj z devetosolci drugi najuspesnejsi pri opravljenem testiranju. V
tabelah spodaj se vidi, da so napake sedmosolcev bile precej strnjene, torej so delali napake

pri istih racunih, kar velja za deklice Se nekoliko bolj kot za decke.

Deklice 7. razreda so se najslabse izkazale pri raéunu 3 - 4. Ta racun so deklice resile pravilno
v 50 % primerov. Brezhibno so opravile s poStevankami Stevil 1, 2, 3, 5 in 10 ter s petkratniki,

Sestkratniki, devetkratniki in desetkratniki Stevil od 1 do 10.

Tabela 9: Uspesnost resevanja deklic 7. razreda po posameznih racunih

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Decki so se najslabse izkazali pri racunih 7-2,5-9in 6 - 9. Vse tri racune so resili z nekaj vec
kot 66 % uspesSnostjo. So pa brezhibno opravili s poStevankami Stevil 5 in 10 ter devetkratniki

in desetkratniki stevil od 1 do 10.

23



Nagajiva postevanka

Tabela 10: Uspesnost reSevanja deckov 7. razreda po posameznih racunih

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3.4.5 Rezultati u¢encev 8. razreda po spolu

Zanimivo je, da so deklice 8. razreda bile najmanj uspesne priracunu 8 - 6, kot smo Ze ugotovili
za SestoSolke. OsmoSolke so pri omenjenem racunu bile uspesne v 60 % primerov. Dekletom
8. razreda je Sel slabo tudi racun 7 - 9, kjer so dosegle 60 % uspesnost. Brez napak so opravile

s poStevankama Stevil 1 in 2 ter Stirikratniki in petkratniki Stevil od 1 do 10.

Decki so bili povsem neuspesni pri racunu 8 - 7, sicer pa so njihove napake precej strnjene v
smislu, da so delali napake pri istih racunih. Vse rezultate moramo gledati z veliko mero
kritinosti, saj je bilo Stevilo reSenih testov razmeroma nizko, to pa pomeni, da je posamezni
racun postevanke lahko resil le po en u¢enec. Ce v takem primeru uéenec naredi napako, je
rezultat hitro 0 %. Prav to se je zgodilo tudi v nasem primeru. Brez napak so opravili s
poStevankami Stevil 2, 4, 5, 8 in 10. Prav tako brez napak so izracunali enokratnike,

dvokratnike, trikratnike, petkratnike in Sestkratnike Stevil od 1 do 10.
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Tabela 11: Uspesnost reSevanja deklic 8. razreda po posameznih racunih

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabela 12: Uspesnost resevanja deckov 8. razreda po posameznih racunih
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3.4.6 Rezultati ucencev 9. razreda po spolu

Devetosolci so bili pri testiranju dokaj uspesni, vendar bomo v nadaljevanju videli, da je

precejSnja razlika med deklicami in decki.

Deklice so imele najvel tezav pri racunu 8 - 6, kjer je uspeh bil 0 %, vendar se je tudi pri
devetoSolkah zgodilo podobno kot pri de¢kih z 8. razreda. Zaradi majhnega Stevila testiranih
deklic so rezultati vsaj delno nezanesljivi. Razmeroma veliko teZav je deklicam povzrocil tudi
racun 8 - 4, pri katerem so bile le 33 %. Nasploh je iz tabele mo¢ razbrati, da so devetosSolke
imele najvec teZav z osemkratniki Stevil od 1 do 10, sledijo jim devetkratniki. Brezhibno so
devetoSolke opravile s poStevankami Stevil 1, 2 in 3 ter z enokratniki, trikratniki, Stirikratniki,

devetkratniki in desetkratniki Stevil od 1 do 10.

Tabela 13: Uspesnost resevanja deklic 9. razreda po posameznih racunih

o

67 %

Decki 9. razreda so slabo resevali racun 5 -7, in sicer s 50 % uspesnostjo. Nasploh so decki

delali malo napak, tiste, ki so se jim prikradle, pa so bile pri vseh podobne. Brezhibno so
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opravili s poStevankami Stevil 1, 2, 3, 5 in 8 ter z enokratniki, dvokratniki, Stirikratniki,

Sestkratniki, sedemkratniki in desetkratniki Stevil od 1 do 10.

Tabela 14:  Uspesnost reSevanja deckov 9. razreda po posameznih racunih

3.5 Primerjava povprecnih hitrosti raunanja

Testiranim u¢encem smo pred testiranjem povedali, da sicer ¢asovno niso omejeni, da pa

bomo poleg pravilnosti racunanja belezili tudi ¢as racunanja.

Podatke o povpreénih €asih ratunanja enega rac¢una prikazuje spodnji diagram?; ¢as je merjen
v sekundah na stotinko natan¢no. Opazimo lahko, da so ¢etrtosolci v povprecju porabili znatno

vel Casa za posamezni racun kot njihovi starejsi soSolci. Hitrost racunanja s starostjo narasca,

! Ko primerjamo rezultate v nadaljevanju imamo vedno v mislih povpreéne €ase radunanja posameznega racuna.
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torej so uéenci vedno hitrejsi, za osmosolce in devetoSolce lahko re€emo, da razlik prakticno
ni.
Za ucence 4., 6., 7. in 9. razreda velja, da so deklice nekoliko pocasnejSe kot dec¢ki. V 5. in 8.

razredu so se za pocasnejse izkazali decki.

Cetrto3olke so bile od svojih degkih vrstnikov pocasnejse za ve¢ kot 4 sekunde, le nekoliko
manjsa je bila razlika med deklicami in decki Sestega razreda. Razlika med slednjimi je bila
priblizno 3,5 sekunde. Manjse so bile razlike med deklicami in decki v preostalih razredih. Tako
so v 5. razredu bile deklice za priblizno 2 sekundi hitrejse kot decki. Deklice 7. in 8. razredov
so bile manj kot pol sekunde pocasnejse od deckov istih starosti. Devetosolke so bile od deckov

iz istega razreda hitrejSe za malo vec kot pol sekunde.

Skupno so decki bili hitrejsi od deklic, in sicer v povprecju pri posameznem racunu za skoraj

4.r 5.r 6.r 7.r 8.r O.r

sekundo.

15,55
13,82
12,10
10,37
08,64
06,91
05,18
03,46

01,73

Skupaj
W Deklice, 14,43 07,41 10,05 06,05 04,52 04,46 07,82
B Decki 10,35 09,45 06,49 05,47 04,46 04,98 06,87
B Skupaj 12,39 08,43 08,27 05,76 04,49 04,72 07,34

00,00

Diagram 9:  Primerjava povprecnih hitrosti raCunanja posameznega racuna postevanke
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4 ZAKUUCEK

Letos smo prvi¢ dobili priloZnost, da naredimo raziskovalno nalogo. Odlocili smo se, da
poskusimo in sklenili, da se bo naloga navezovala na matematiko. Vedeli smo, da bo tezko,
vendar smo vztrajali. Nas trud se je izplacal, saj smo pridobili veliko novih in zanimivih
informacij. Te so pomembne za ucence, prav tako pa tudi za ucitelje, ker jim povedo, katerim

racunom morajo posvetiti ve€ pozornosti.

Ze zbiranje podatkov je bilo dokaj zahtevno, urejanje nato pa $e nekoliko bolj, predvsem zaradi
velikega Stevila podatkov, ki smo jih zbrali. Nasa prva hipoteza je bila, da bosta u¢encem najvec
tezav povzrocala racuna 7 - 7 in 7 - 8, vendar smo ugotovili, da je bil najslabse resen ra¢un 8-
6. Pri tem racunu se je zmotilo vec kot 21 % ucenceyv, ki so ga reSevali. S tem smo morali ovreci
svojo prvo hipotezo. Ce pogledamo posamezne postevanke v celoti (postevanka Stevila 1,
postevanka Stevila 2, ...), iz dobljenih podatkov ugotovimo, da je bila najbolje reSevana
postevanka Stevila 10, sledi pa ji postevanka Stevila 2. Tako smo delno potrdili naso drugo
predpostavko, da bosta najbolje reseni postevanki Stevila 1 in Stevila 10. Rezultati kaZejo, da
je med vsemi posStevankami postevanka Stevila 1 na tretjem mestu. Kljub naSemu moc¢nemu
prepri¢anju, da bodo deklice uspesnejSe kot decki, se je izkazalo, da so bili za odtenek
uspesnejsi decki in tako smo ovrgli naso tretjo hipotezo. Nasa zadnja hipoteza je bila, da bodo
mlajsi uéenci uspesnejsi od starej$ih. Ce pogledamo zgolj rezultate ¢etrto$olcev, so le-ti bili
najslabsi od vseh, vendar pa so, po drugi strani, bili petosolci najuspesnejsi med vsemi. To

hipotezo smo zato ovrgli.

Ob koncu naj Se enkrat poudarimo, da rezultate po razredih in spolu jemljemo s precejsnjo
mero kriti¢nosti, saj bi za bolj korektne rezultate morali testirati Se ve¢ uéencev ali testiranje
veckrat ponoviti. Morda bi to lahko bila ideja za nadaljnje raziskovanje. Glede na zbrane
podatke pa bi svojo raziskavo lahko razsirili Se na uspesnost ucencev pri postevanki glede na
oceno pri matematiki v preteklem Solskem letu ter razsirili in Se podrobneje pogledali, ali

obstaja kaksSna povezava med uspesnostjo in hitrostjo reSevanja.
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Vendarle smo na koncu nalogo zakljudili v celoto. Ko pricujo¢o nalogo listamo zdaj, smo nanjo
ponosni, priznamo pa, da ¢e bi nam ob zacetku raziskovanja pokazali to isto nalogo, bi se

raziskovanja vsaj malo ustrasili.

5 DRUZBENA ODGOVORNOST

Pri izdelovanju raziskovalne naloge smo izkazali svojo druzbeno odgovornost, saj smo
upostevali nacelo postenosti, pravi¢nosti in odgovornosti. Menimo, da so se tudi zato ucenci
pri testiranju bolj potrudili. S predstavitvijo raziskovalne naloge Zelimo ucitelje razredne
stopnje nase Sole seznaniti s tem, kateri racuni postevanke povzrocajo u¢encem najvec tezav
in jih tako spodbuditi k razmisleku, kako u¢encem pri ucenju le-teh pomagati. S tem bomo,

vsaj upamo, pripomogli k izboljSanju rezultatov.

Racunalnisko anketo, ki smo jo uporabili za testiranje, smo obijavili na Solski spletni strani, da
bodo lahko zainteresirani ucenci tudi s pomocjo te ankete svoje znanje postevanke urili,

utrjevali in ponavljali.

Seveda pa lahko nasi podatki pridejo prav tudi drugim raziskovalcem, ki bodo raziskovali

podobno podrodje.
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