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POVZETEK

Kako najlazje nauciti otroka plavati? Najprej ga moramo odvaditi strahu pred vodo. Ko bo imel
obcutek varnosti, se bo lahko naucil razli¢nih plavalnih tehnik. V bazenu s sladko vodo mu gre
tezko in ne more splavati. Zato ga moramo peljati na morje, kjer bo lazje splaval. V obeh
primerih deluje na otroka sila vode, ki se imenuje vzgon. V raziskovalni nalogi bomo ugotovili,
kako je od gostote tekocine odvisno ali telo plava, lebdi ali potone. S pomocjo poskusov z

jajcem in dodajanjem soli bomo ugotavljali razlicne vrednosti sile vzgona.



1 UVOD

Namen raziskovalne naloge je ugotoviti, kako je od gostote tekocine odvisno ali telo plava,
potone ali lebdi. Opazovano telo je jajce, ki smo ga potopili v vodo iz kuhinjske pipe. Gostoto
vode smo vecali z dodajanjem kuhinjske soli. Z dodajanjem soli je bilo potrebno izracunati
velikost sile vzgona na jajce. Namen je ugotoviti, koliko soli je bilo potrebno dodati vodi, da je

jajce lebdelo, ali plavalo. Pri eksperimentu smo uporabili sol dveh razli¢nih ponudnikov.
Zastavili smo si dve hipotezi.
Hipoteza 1: Velikost sile vzgona je odvisna od gostote tekocine.

Hipoteza 2: Jajce potopljeno v zmes vode in tradicionalne morske soli Piranskih solin bo

splavalo prej, kot pa zmes vode in morske soli skupine Mercator.



2 METODOLOGIJA DELA

2.1 TEORETICNI DEL

Za dokazovanje obeh hipotez smo najprej proucili vire o koli¢inah, ki nastopajo v

eksperimentalnem delu.

2.1.1 Gostota
Gostota nam pove maso izbrane prostornine snovi (slika 1). Oznacimo jo z grsko ¢rko p (ro), je

razmerje med maso in prostornino telesa.
P=
Osnovna enota za merjenje gostote je % (Gostota, 2017).

m

'
l’

Slika 1: Gostota

https://sl.wikipedia.org/wiki/Gostota#/media/File:Density - Kilogram_per_cubic_metre.svg, 2017

2.1.2 Silavzgona

Vzgon je sila, ki deluje na potopljeno telo v mirujoci teko€ini. Sila vzgona kaze v nasproti smeri
od sile teze in je po Arhimedovem zakonu enaka tezi izpodrinjene tekocCine (slika 2). Sila
vzgona je enaka produktu gostote izpodrinjene tekoCine, volumna izpodrinjene tekoCine in

teznostnega pospeska (Vzgon, 2018).

Fug=pVg

Slika 2: Lebdece jajce

https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/lebdece_jajce2.jpg, 2017


https://sl.wikipedia.org/wiki/Gostota#/media/File:Density_-_Kilogram_per_cubic_metre.svg
https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/lebdece_jajce2.jpg

2.1.2.1 Kdaj telo plava?

Telo plava na gladini kapljevine takrat (slika 3), ko je sila vzgona vecja od sile teze le tega
telesa (Telo v teko¢ini, 2018).

Slika 3: Jajce plava na gladini kapljevine

https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/plavajoce_jajce.jpg, 2017

2.1.2.2 Kdaj telo lebdi?

Telo v kapljevini lebdi takrat, ko sta sila vzgona in sila teze nasprotno enaki (slika 4).

Posledi¢no opazimo, da telo miruje (Telo v teko¢ini, 2018).

Slika 4: Jajce lebdi v kapljevini
https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/lebdece_jajce.jpg, 2017


https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/plavajoce_jajce.jpg
https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/lebdece_jajce.jpg

2.1.2.3 Kdaj telo potone?

Telo se v kapljevini potopi (slika 5), ko je sila vzgona manjsa od sile teze, torej sila teze »vlece«
telo proti dnu (Telo v tekocini, 2018).

Slika 5: Jajce potone v kapljevini

https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/potopljeno_jajce.jpg, 2017

2.1.3 TeZnostni (gravitacijski) pospesek

Gravitacijski pospesek na povriju Zemlje je enak za vsa telesa. Oznagimo ga s érko g. Ce je
upor zraka zelo majhen v primerjavi s silo teZe, ga zanemarimo in je rezultanta vseh sil, ki
delujejo na telo, enaka sili teze. Takrat telo prosto pada s pospeskom g. Vrednost teznega

v . m v v . .. . v .
pospeska je 9,8 = Kadar ne ra¢unamo natan¢no, lahko za gravitacijski pospeSek uporabimo

i gev m . e g . .
priblizek 10 = (Gravitacijski pospesek, 2018).

2.2 EKSPERIMENTALNI DEL

V eksperimentalnem delu smo ugotavljali velikosti sile vzgona. Silo vzgona na jajce smo vecali
z dodajanjem kuhinjske soli. Pri eksperimentu smo uporabili sol dveh razli¢nih ponudnikov —
morsko sol skupine Mercator in tradicionalno morsko sol Piranskih solin. Namen je bil, da bi
ugotovili, koliko soli je bilo potrebno dodati vodi, da je jajce lebdelo, ali plavalo na gladini

vode.


https://eucbeniki.sio.si/fizika8/164/potopljeno_jajce.jpg

2.2.1 Potrebsc¢ine eksperimentalnega dela

Za izvedbo eksperimentalnega dela smo potrebovali:
— jajee,

— 1000 ml posodo,

—vodo iz pipe,

— morsko sol skupine Mercator (slika 6),

— tradicionalno morsko sol Piranskih solin (slika 7),
— zlico,

— tehtnico,

— merilni valj,

— pisala za zarisovanje gladin.

Slika 6: Morska sol skupine Mercator

Lasten arhiv, 2017

Slika 7: Tradicionalna morska sol Piranskih solin

Lasten arhiv, 2017
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2.2.2 Potek eksperimentalnega dela

V posodo smo nalili 500 ml vode iz kuhinjske pipe. Zarisali smo gladino vode. Nato smo v
vodo potopili jajce. Jajce je potonilo na dno posode. Zarisali smo dvig gladine vode. Jajce smo
vzeli iz vode. S pomocjo merilnega valja smo v posodo dolili zadostno koli¢ino vode do dviga
gladine vode. Na merilnem valju smo od¢itali prostornino dolite vode. Prostornina dolite vode

je enaka prostornini izpodrinjene vode.

Nato smo stehtali 50 g morske soli skupine Mercator in jo dodali v vodo. Mesali smo tako
dolgo, dokler se sol ni povsem raztopila. V vodo smo potopili jajce in ponovili postopek z
zarisovanjem gladin ter dolivanjem vode s pomocjo merilnega valja. V nadaljevanju
eksperimenta smo v vodo dali se 50 g soli (skupno 100 g), mesali do raztapljanja in dodali jajce.

Na koncu smo dodali Se 50 g soli (skupno 150 g). Opazili smo, da jajce plava (desna slika 8).

Na enak nacin smo izvedli eksperiment s tradicionalno morsko soljo Piranskih solin. Da je jajce

plavalo na gladini vode, smo morali dodati manjso koli¢ino soli (leva slika 8).

Slika 8: Plavajoce jajce v vodi s soljo Piranskih solin (levo) in morska sol skupine
Mercator (desno)

Lasten arhiv, 2017

11



3 REZULTATI

3.1 VELIKOST SILE VZGONA Z DODAJANJEM MORSKE SOLI
MERCATOR

SKUPINE

Tabela 1: Meritve in izracuni sile vzgona za jajce potopljeno v zmes vode in soli skupine

Mercator

Meritev | M jajca | Vijajca | Vvode | M sali | Vizpodrinje | PoloZaj Fq p Fozg
kol | [mi] | [mi] | (ko] | rewse | jajca | possniene | {27 | [N]

[mi] vode

[N]
1. / 70 500 / 63 Potone 0,63 1000 | 0,62
2. 0,062 | 70 500 | 0,05 62 Potone 0,62 1100 0,67
3. 0,062 | 70 500 | 0,10 61 Lebdi 0,61 1200 | 0,72
4, 0,062 | 70 500 | 0,15 60 Plava 0,6 1300 | 0,77

3.1.1 Izracun teze jajca

m
F, =0,062 kg - 10 =

F,=062N

3.1.2 Izracun gostote tekocCine in sile vzgona na jajce brez dodajanja morske soli skupine

Mercator

Izracun gostote tekocine

m
Py

_ 0,5kg
0,0005 m3

~ kg
p=1000-%
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Izracun sile vzgona

I vzg pVg

m
s2

IR

Fyzg = 1000 25 - 0,000063 m? - 9,8

E,.s= 062N

3.1.3 Izracun gostote tekocCine in sile vzgona na jajce za 50 g soli skupine Mercator

Izracun gostote tekocine

m
Py

_ 0,55kyg
0,00050 m3

~ kg
p=1100-2

Izracun sile vzgona

szg: pVg

F,y = 1100 %2 0,000062 m3 - 9,8 =
m S

)

Fyzg = 0,67 N

3.1.4 Izracun gostote tekocine in sile vzgona na jajce za 100 g soli skupine Mercator

Izracun gostote tekoCine

=m
p %4
0,6 kg
0,0005 m3
_ kg
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Izracun sile vzgona
I vzg pVg

Fyzg = 1200 X2 . 0,000061 m® - 9,8 2
m

s2

Fyg = 0,72N

3.1.5 Izracun gostote tekocine in sile vzgona na jajce za 150 g soli skupine Mercator

Izracun gostote tekocine

_ m
P 1%
__ 0,65kg
0,0005 m3
_ kg

Izracun sile vzgona

Fyzg =pVg
Fyzg = 1300 -5 - 0,00006 m® - 9,8 7

s2

Fyg = 0,77N
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3.2 VELIKOST SILE VZGONA Z DODAJANJEM MORSKE SOLI PIRANSKIH
SOLIN

Tabela 2: Meritve in izracuni sile vzgona za jajce potopljeno v zmes vode in tradicionalne

morske soli Piranskih solin

Meritev | M jajca | Vjajca | Vvode | Msoli | Vizpodrinjene | PoloZaj Fg p Fozg
kgl | [mi] | [MI] | [kg] | vose | jaica | ipoariens | [XZ] | [N]

[mi] vode

[N]
1. / 70 500 / 63 Potone 0,63 1000 | 0,62
2. 0,062 | 70 500 | 0,05 61 Lebdi 0,61 1100 | 0,66
3. 0,062 | 70 500 | 0,075 60 Plava 0,60 1150 | 0,68

3.2.1 Izracun gostote tekocCine in sile vzgona na jajce brez dodajanja soli Piranskih solin

Izracun gostote tekocine

m

Py

_ 05kg
0,0005 m3

~ kg
p=1000:%

Izracun sile vzgona

Fozg =pVg

k
Fyzg = 1000 —-0,000063 m* - 9,8 =
E,,,= 062N

15



3.2.2 Izracun gostote tekocine in sile vzgona na jajce za 50 g soli Piranskih solin

Izracun gostote tekocine

©
[
<13

0,55 kg
0,00050 m3

~ kg
p=1100-2

Izracun sile vzgona

Eyzg=pPVE

k
Fpzg = 1100 -7-0,000061 m* - 9,8 =

R

Fyzg = 0,66 N

3.2.3 Izracun gostote tekocCine in sile vzgona na jajce za 75 g soli Piranskih solin

Izracun gostote tekoCine

m

A

_ 0,575kg
P = 500050 m3

_ kg
p=1150-%

Izracun sile vzgona
szg =pVg
Fyzg = 1150 = - 0,000060 m? - 9,8 7

Fyzg = 0,68 N



4 UGOTOVITVE

41 HIPOTEZA1

Hipoteza 1: Velikost sile vzgona je odvisna od gostote tekocine.

Ugotovitev: Velikost sile vzgona je odvisna od gostote teko¢ine. Kadar je v vodi ve¢ soli, je

sila vzgona vecja (tabela 3). Voda je bila gostejsa in bolj slana, zato je jajce plavalo. Hipoteza

je potrjena.

Tabela 3: Sila vzgona za morsko sol skupine Mercator

M soli [KO] P E,zq4 [N] Polozaj jajca
4]
0 1000 0,62 Potone
50 1100 0,67 Potone
100 1200 0,72 Lebdi
150 1300 0,77 Plava

42 HIPOTEZA?2

Hipoteza 2: Jajce potopljeno v zmes vode in tradicionalne morske soli Piranskih solin bo

splavalo prej, kot pa zmes vode in morske soli skupine Mercator.

Ugotovitev: V vodi s tradicionalno morsko soljo Piranskih solin jajce lebdi Ze pri 50 g soli, v

vodi z morsko soljo skupine Mercator pa $e ne. V vodi z morsko soljo skupine Mercator jajce

lebdi pri koli¢ini soli 100 g. V morski soli Piranskih solin pa pri 75 g jajce Ze plava. To je vidno

v tabeli 4. Hipoteza je potrjena.

Tabela 4: Sila vzgona za tradicionalno morsko sol Piranskih solin

m soii [KQ] p E,zq4 [N] Polozaj jajca
2]
0 1000 0,62 Potone
50 1100 0,66 Lebdi
100 1150 0,68 Plava

17



5 ZAKLJUCEK

Ugotovili smo, da sila vzgona naras¢a z veCanjem gostote tekoCine oz. z dodajanjem koli¢ine
morske soli. To smo potrdili z eksperimentalnim delom. V raziskovalni nalogi smo naredili
primerjavo med dvema vrstama ponudnikov morske soli. Jajce je prej plavalo na gladini vode
s soljo Piranskih solin. Ce bi Zeleli ugotoviti vzroke razlik, bi morali opraviti podrobno

kemijsko analizo obeh soli.
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