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Lesena namizna dekorativna LED svetilka

1. POVZETEK

Za raziskovalno nalogo Izdelava lesenih namiznih LED svetilk sem se odlocil, ker menim, da
uporaba lesa ni namenjena samo za vsakdanje izdelke, kot jih poznamo v nasih prostorih,
ampak lahko les uporabimo tudi za dekorativne izdelke, ki nasemu ambientu dodajo majhno
piko na i. Izdelal bom stiri podobne namizne svetilke iz lesa, ki bi sicer bil za odpad, pri ¢emer
bosta dve svetilki navadni, kot smo jih vajeni sedaj, dve pa pametni.

Zanimalo me je, ali je dejanska cena izdelkov res tako visoka, kot jo imajo podobni izdelki na
trzis¢u; kako so ljudje pripravljeni sprejeti lesene svetilke v svoj dom, ¢eprav je njihov primarni
namen ambientalna razsvetlitev; kako ljudje sprejemajo pametna svetila in ¢e so pripravljeni
na njihovo uporabo. V nalogi bom predstavil izdelavo lesene namizne svetilke, upravljanje

pametnih svetilk in zanimive rezultate trzne raziskave.

1.1 1zzivi

Za izziv izdelave mojih svetil, sem si postavil naslednje trditve:

1. svetilke so lahko izdelane iz ostankov lesa, odpadnega lesa ali reciklirane,
2. med seboj so si podobne,

3. s0 uporabniku prijazne,
4

naucil se bom osnov programiranja krmiljenja svetil in potrebne elektrotehnike.

2. ZAHVALA

Zahvaljujem se mentorici in somentorju za vso pomo¢ ter strokovne nasvete pri raziskovalni
nalogi, soSolcu za pomo¢ pri izdelavi dekorativnih lesenih namiznih LED svetilk, prijateljem
za pomoc¢ pri fotografiranju in izdelavi 3D- natisnjenih delov ter profesorici za lektoriranje

raziskovalne naloge.
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3. UvOD

Odkar je Thomas Edison izumil Zzarnico, kot jo poznamo danes, ljudje v stanovanja vnasamo
umetno svetlobo. Od vsega zacetka so svetila z zarnico imela namen zgolj razsvetliti prostor, v
zadnjem desetletju pa se ta trend obraca in vecina svetil postaja dekorativnih, to pomeni, da so
v stanovanju zaradi videza in ne zaradi njihove funkcije. Tehnologija je §la naprej in tako je
prislo tudi do razvoja modernih svetil. Stare zarnice z zarilno nitko so zamenjale bolj varéne

halogenske zarnice, ki pa se postopoma poslavljajo, saj so vedno bolj v uporabi v LED Zarnice.

Clovek les uporablja ze od samega zagetka razvoja. Najprej mu je sluzil kot oroZje, nato je
postopoma zacel graditi prva prenocisca. Z razvojem ¢loveka je Sel naprej tudi razvoj uporabe
in tehnologije lesa. Poleg pohistva, ostresij se je zacela uporaba lesa Siriti v izdelavo his,
lepljenih konstrukcij, galanterijskih in dekorativnih izdelkov, Kjer idej za lesene izdelke ne
zmanjka (ocala, kravate, metuljcki, torbice... in lesena svetila). Izdelava namiznih lesenih
svetilk se mi je zdela zanimiva, saj redkokdaj vidimo les v druga¢ni funkciji kot pohistvo. Zakaj

ga ne bi uporabili se za lesena svetila?

Slika 1: Leseni metuljcek (vir: avtor naloge)
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3.1 Hipoteze

Pri raziskovalni nalogi sem si postavil naslednje hipoteze, ki jih bom na koncu potrdil ali
zavrnil:
l. Lesene svetilke so trzno zanimive in kupci so jih pripravljeni kupiti.
. Kupci $e niso seznanjenimi s pametnimi svetilkami.
1. Stroski materiala osnovne svetilke so lahko manjsi kot 20€.

V. Pametne svetilke so zanimivejSe za kupce kakor navadne.

3.2 Cilji raziskovalne naloge

Cilj raziskovalne naloge je izdelati stiri razliéne dekorativne namizne LED svetilke iz lesa, pri
¢emer bosta dve leseni LED svetilki navadni, dve pa tako imenovani pametni. Dve svetilki sta
kvadratne oblike, ena je cilindriéne, ena pa naravne oblike. VVse morajo biti izdelane iz
odpadnega lesa, ostankov lesa ali reciklirane, torej iz lesa, ki ga ni ve¢ mogoce uporabiti za
veCje izdelke. Prav tako morajo biti svetilke uporabniku prijazne, varne za uporabo in

estetskega videza. Z anketo Zelim raziskati zanimanje trzis¢a za lesena svetila, saj menim, da

je to v prihodnosti trzna niSa. Kon¢ni cilj je pa svetilko tudi prodati.
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4. SVETILA

Svetila so vsi predmeti, ki zaradi naravnih ali umetnih pojavov ustvarjajo in oddajajo svetlobo,
ki nato prehaja v prostor. Cloveka ze 0d samega zacetka Elovestva spremlja svetloba na razli¢ne
nacine, na primer ogenj, petrolejke, zarnice, sonce in podobno. Umetne svetilke, kot jih

poznamo danes, pa se zaénejo pojavljati sele pred 200 leti.

4.1 Zgodovina umetnih svetil

Zgodovina umetnih svetil ima zelo burno preteklost, saj je bilo izdanih veliko patentov in je
potekalo veliko tozb med izumitelji. Najbolj znana tozba je med angleskim izumiteljem
Swanom, ki je zarnico izumil 1878, in ameriskim izumiteljem Edisonom, ki je Zarnico izumil
leto kasneje. Njun spor je bil temelj na ustanovitev skupnega podjetja in izdelave Zarnic
Edison&Swan United Electric Co. Najvec¢ja tezava pri izumljanju svetil je bila nitka, Ki bi
zdrzala dovolj dolgo pod elektri¢no napetostjo, saj se je platinasta zica prehitro stalila. Edison
je preizkusil ve¢ kot 6000 razli¢nih materialov za zarilno nitko. Po poizkusih je ugotovil, da
najdlje zdrzijo zoglenela vlakna bambusa, celo do 40 ur. Znano je bilo, da so nitke obstojnejse
v vakumu. Po iznajdbi zivosrebrne vakuumske ¢rpalke so prve zarnice gorele Ze po nekaj sto

ur.

Slika 2: Thomas Alva Edison (vir:
https://en.wikipedia.org) (26.1.2017)



https://en.wikipedia.org/
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4.2 Edisonova svetilka

Edisonova oziroma Edison-Swanova svetilka se pojavlja kot prva svetilka, ¢eprav je nastala na
Wodward-Evansovem patentu. Povsod se pojavlja kot prva svetilka, ker je imela najdaljsi ¢as
delovanja, do 45 ur. Te svetilke so imele veliko pomanjkljivost, saj so porabljale veliko koli¢ino
elektri¢ne energije, celo tako veliko, da je vsaka svetilka imela svoj elektri¢ni generator. Edison
je videl to tezavo in zacel z razvojem prve elektricne napeljave. Imele pa so tudi slabo svetilnost,
saj se je vecina elektri¢ne energije spremenila v toploto in le del energije v svetlobo. S ¢asom
S0 ga na podrocju svetilk prehiteli ostali izumitelji. Oblika Edisonove svetilke pa se danes
pojavlja vse pogosteje zaradi posebnega videza, le da je narejena iz sodobnejsih materialov in

z LED tehnologijo.

Slika 3: Moderna LED Edisonova svetilka (vir: http://edisonlightglobes.com)

(26.1.2017)
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4.4 LED svetilka

LED dioda oziroma light-emmiting diode je polprevodniski element, ki pri prevajanju
elektricnega toka oddaja svetlobo. Ta nastane zaradi tega, ker elektron preide iz prevodnega na
valen¢ni pas, pri tem prehodu pa se sprosti svetlobna energija. Zgodovina led svetil je stara
samo pol stoletja. Leta 1967 je bila izumljena prva LED dioda, ki je oddajala rde¢o barvo. Sest
let kasneje so izumili tudi diodo, ki je oddajala rumeno-zeleno svetlobo. Po nekaj letih, leta
1993, so razvili tudi LED diodo, ki je oddajala modro svetlobo. Po izumu modre LED diode so
kar hitro z mesanjem treh barv, rdece, zelene in modre, razvili belo LED diodo, nato pa so jo
Se samo dodatno razvijali. Tako lahko danes dobimo belo LED svetlobo na ve¢ nacinov.
Najveckrat je to z meSanjem treh barv ali z ultravijoli¢no led diodo, Ki je prevlecena s fosforjem.
Prednost LED diod je, da imajo veliki svetlobni izkoristek, kar do 100 Im/W, dolgo zivljenjsko
dobo, ki znasa do 50.000 ur, in majhno porabo elektri¢ne energije. Zaradi razli¢nega kota

svetilnosti, razli¢ne svetilnosti in razlicne porabe se LED diode oznac¢ujejo z oznakami.

- -
Slika 4: LED dioda z oznako 5060, uporabljena v BASIC nadgradnji (vir:
avtor naloge)
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5. LES

5.1 Uporaba lesa

Les je zelo pomemben material Zze od samega zacetka &loveske zgodovine. Clovek ga uporablja
V najrazli¢nejSe namene, pri tem pa izkoris¢a estetske (tekstura, vonj in sijaj), fizikalne
(akusti¢nost, toplotna prevodnost ipd), mehanske (trdnost in trdota, odpornost na strig, nateg in
upogib) in fizikalno-kemijske lastnosti lesa (kalori¢éna vrednost ipd). Ti dejavniki pa se
spreminjajo glede na drevesno vrsto in starost drevesa. Pred nadaljnjo uporabo mora les imeti
primerno vlaznost in mora biti zracno suh, saj je samo tak les konstrukcijsko stabilen in
primeren za uporabo. Za stavbno pohistvo mora imeti les med 12-15% vlaznosti, za bivalno

pohistvo pa med 8 in 12%. Nato so moznosti uporabe lesa skoraj neomejene.

5.2 Masiven les

Masiven les se dostikrat tudi nadomesc¢a z raznimi lesnimi tvorivi ali pa se lepi v razli¢nih
smereh. Tako dobimo elemente z veéjo dimenzijsko stabilnostjo, ve¢jo trdnostjo, vecjimi
dimenzijami in tako ve¢jimi moznostmi uporabe. Masiven les je sam po sebi dimenzijsko
nestabilen, saj se zaradi izhlapevanja vode kr¢i v ve¢ razliénih smeri, kar privede do upogibanja
lesa. Zato tak les lepimo, da dobimo dimenzijsko stabilnost. Lepimo ga lahko Sirinsko ali
debelinsko, pri obojem lepljenju pa moramo biti pozorni na smer letnic, saj tako omogo¢imo

izni¢evanje sil pri upogibanju.

4
43";

: Rezina lesa iz masive, uporabljena za
prototipno svetilko (vir: avtor naloge)
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5.3 Slojnat les

Lepljen les je v uporabi zelo pogost, saj zaradi cenovne ugodnosti ter njegove ve¢- namenskosti
daje razlicne moznosti uporabe. Pri lepljenem lesu je najveckrat sredica iz manj kvalitetnega
lesa, zunanji sloji, ki se vidijo, pa so iz kvalitetnega in lepega lesa. To so na primer mizarske

letvicene plosce, vezane plosce, opazne plosce in podobno.

Slika 6: Prikaz sestave mizarkse letvi¢ene plosée (vir: avtor naloge)
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5.4 Reciklaza lesa

Pri izdelavi izdelka iz lesa je veliko odpadnega materiala, zato je pomembno krojenje lesa.
Odpadni les je material, ki ponuja mnogo nac¢inov uporabe (najveckrat za drva), eden izmed
njih je reciklaza. Ostanki pri izdelovanju masivnih izdelkov se uporabljajo za sredice slojnatega
lesa. Uporabljen les se najveckrat predela v iverje in nato v iverne plosée. 1z vecjih kosov
pohistva lahko z malo kreativnosti in iznajdljivosti ustvarimo novo pohistvo. S tem lahko
privar¢ujemo in pustimo tudi osebni pecat. V zadnjem ¢asu pa je moderna tudi ponovna uporaba
palet, na primer za postelje, sedezne garniture, enosede ali mize. Palete se uporabljajo zaradi
dostopnosti in njihove moéne konstrukcije. Najveckrat pa je najlaze, da les ponovno uporabimo,
saj ga s tem ne predelujemo in ne onesnazujemo okolja, hkrati pa lesu ohranimo vrednost ali jo
lahko celo pove¢amo. Za ponovno uporabo lesa so najveckrat primerni stari kosi, ki imajo za
seboj tudi zgodbo, na primer vinski sodi, stre$ni tramovi v hisah, parket, okna, stopnice ipd. Te
kose lesa lahko ponovno uporabimo za enostavne dekorativne izdelke.

Slika 7: EURO paleta (vir: https://www.epal-pallets.org) (26.1.2017)
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5.5 Les kot material za svetilke

Les se je v preteklosti ze uporabljal kot material za svetilke. VV zgodovini so bili zelo priljubljeni
veliki leseni lestenci, ki so bili opremljeni s svec¢ami kot svetilom. Po izumu zarnice pa so vlogo
materiala za svetilke prevzeli predvsem materiali, kot so kovina in steklo, kasneje pa tudi
plastika. Ti materiali so bili varni v kombinaciji s svetili, saj so imeli veliko toplotno odpornost,
niso se tako hitro segrevali, dajali so vec¢je moznosti oblikovanja in nesteto na¢inov uporabe.
Ampak zaradi vracanju k osnovam in minimalisti¢cnemu slogu se les vrac¢a kot material za
svetilke. K temu je pripomogla tudi LED svetilka, saj se zaradi svoje ekonomi¢nosti in var¢nosti
v primerjavi z drugimi svetilkami ne segreva tako mo¢no. To pomeni moznost ponovne uporabe

v kombinaciji z lesom, Ki je pozarno bolj nevaren kot sta plastika ali kovina.

Slika 8: Leseni lestenec s svecami (Vir:
www.barkerandstonehouse.co.uk) (29.1.2017)
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6. ELEKTRONIKA

V nadgradnji BASIC je vgrajen LED trak z oznako 6030, v nadgradnji PREMIUM in PLUS pa
je vgrajen LED, tako imenovan RGB (barvni) led trak z diodami 5050. V nadgradnji PLUS in
PREMIUM je vgrajena nadzorna plos¢a Arduino Nano, ki bo povezana z Bluetooth modulom
in sprejema ukaze o barvi iz telefona. Prav tako je v lesenem podnozZju vgrajeno tiskano vezje,

na katerem so namescene osnovne elektronske komponente: upor, kondenzatorji in tranzistorji.

6.1 Krmiljenje

Arduino je razvojna plos¢a z vhodno - izhodnimi enotami, ki podpira veliko ukazov in
komunikacij ter je majhne velikosti. Arduina sem programiral v Arduino IDE, programom, Ki
omogoc¢a enostavno in pregledno programiranje Arduina. Aplikacija za pametni telefon s
sistemom Android pa je narejena v MITT App inventor 2. Svetilnost LED diod se spreminja s
pulzno Sirinsko modulacijo in z razlicnimi kombinacijami barv. S kombiniranjem razli¢nih
kombinacij barv se lahko ustvari preko 16 milijonov barvnih odtenkov. Na aplikaciji je mogoce
izbrati ze vnaprej izbrane barve ali pa z drsniki nastaviti poljubno. V prihodnje nameravam

dodati $e razli¢ne senzorje in izbrati mikroprocesor, ki bo Ze integriran na vezju.

Slika 9: Arduino in Bluetooth vmesnik (vir: avtor naloge)
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6.2 Delovanje svetil

Svetilke delujejo na omrezno napetost, a so vsi deli pod napetostjo izolirani z izolacijo iz
kompozitnih materialov in obdani $e z lesenim ohisjem, tako da je dostop pri normalni uporabi
nemogo¢. V svetilki je pretvornik napetosti, ki omrezno napetost zniza na nizko, ki ni nevarna
za uporabnika, in zato ostalih delov ni treba Se dodatno izolirati (led diode, stikala in
nizkonapetostna regulacijska elektronika). Svetilke z nadgradnjo BASIC se ob vklopu stikala
vklopijo in svetijo, dokler jih uporabnik ne izklopi. Pri nadgradnji PREMIUM pa se mora
svetilko najprej vklopiti in sveti belo, nato pa se lahko uporabnik z njo poveze z Bluetooth

vmesnikom in spreminja barve.

17



Lesena namizna dekorativna LED svetilka

7. LESENA NAMIZNA DEKORATIVNA
LED SVETILKA

7.1 Razvoj lesene namizne dekorativne LED svetilke

Ideja o lesenih namiznih dekorativnin LED svetilkah se je porodila po pregledovanju
internetnih strani z dodatki za bivanje. Med njimi je bila tudi slika svetil Split Grain umetnika
in oblikovalca Paula Foecklerja. Zaradi preprostosti in minimalisti¢ne oblike mi je izdelek takoj
postal vsec¢, v njem pa sem prepoznal veliko moznost nadgradnje in spreminjanja oblik, ampak
pri enaki zasnovi. Leseno podnozje je namenjeno elektroniki. 1z podnozja je postavljena
prozorna PVVC cev, katere namen je usmerjanje svetlobe in drzanje lesenih rezin v razmaku. Na
vrhu cevi pa je pritrjen lesen pokrov svetilke. V prvih variantah je bila svetlobni vir LED
svetilka z navojem E27, usmerjena po dolzini cevi. Po pogovoru s somentorjem je prislo do
zamenjave svetlobnega vira od Zarnice z navojem E27 na LED trak, saj ta omogoca boljSo
razporeditev svetlobe, vecjo svetilnost in moznost spreminjanja barv. Zaradi LED traku, ki je
po celotni notranjosti cevi, je bilo treba spremeniti tudi PVC cev, saj mora biti mle¢na zaradi
razprsitve svetlobe. Pri oblikovanju svetilke sem Zelel, da stikalo za vklop in izklop svetilke ne
vpliva na njeno obliko in da je Se vedno vgrajeno v svetilko in ne na napajalni kabel. Poizkusal
sem, da bi se svetilka vklopila ob pritisku na njen lesen pokrov, a bi se pri tem zmanjsala
konstrukcijska stabilnost svetilke. Tako sem se odlo¢il, da stikalo namestim na stranico njenega

lesenega podnozja.
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7.1.1. Ergonomija

Po izdelavi prvega prototipa iz lesa so se pokazale majhne oblikovalske napake, ki so imele
velik vpliv na ergonomijo. Zaradi prevelike tlorisne oblike, ki bi zavzemala preve¢ prostora na
povrsini, SO se spremenile maksimalne zunanje mere svetilke. Masa lesene namizne dekorativne
LED svetilke je bila prevelika, kar je doprineslo do zmanj$anja visine svetilke. Stevilo lesenih
rezin se je z 8 spremenilo na 6, saj je med osmimi rezinami lesa bilo premalo prostora za
Cis¢enje prahu. Tako se je tudi povecal razmak med posameznimi rezinami. Prednost svetilke
je, da jo lahko primemo oziroma premikamo ne glede na to, kje jo primemo. Zaradi navojne
palice, strocne matice ter okrasne matice sta leseno podnozje in lesen pokrov zelo tesno
povezana. Velik izziv je bila pritrditev posameznih rezin na PVC cev. Po vec testiranjih z
razli¢nimi lepili, kot so montazno, specialno lepilo za plastiko, neostik, in razli¢nimi nacini
nanaSanja lepila, je spoj najbolje drzalo dvokomponentno lepilo Epoxy. Zaradi lepljenja lesenih
rezin na PVC cev je svetilka brez distan¢nikov med rezinami, kar daje obcutek, kot da rezine
lebdijo.

Slika 10: Testiranje lepil za pritrditev rezin lesa na PVC cev (vir: avtor naloge)
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7.2 Opis svetilk

Svetilka je izdelana iz 14 oz. iz 16 sestavnih delov, ki so med seboj povezani z razstavljivimi
(vijagenje) ali nerazstavljivimi zvezami (lepljenje, spajkanje). Stevilo sestavih delov se
spreminja glede na izvedbo svetilke. Modeli PLATE TOWER BASIC, CILINDER TOWER
BASIC, NATURAL TOWER PLUS in PLATE TOWER PREMIUM so preproste lesene
namizne svetilke s preprosto obliko. Izdelani so iz lesenega podnozja, ki sluzi za stabilnost in
je prostor za elektroniko. Med lesenim podnoZjem in lesenim pokrovom svetilke je Sest lesenih
kosov, ki so med seboj enakomerno oddaljeni. Pritrjeni so na PVC (polivinil klorid) cev. V cevi
je kvadratni aluminijasti profil, na katerega je nalepljen LED trak. V aluminijastem profilu je
navojna palica, ki je s stro¢no matico pritrjena na lesen pokrov, na drugi strani pa z okrasno
matico v podnozju. PVC cev je povrsinsko obdelana, tako da razprsi svetlobo LED diod.
Svetilke so povrsinsko zaSCitene S Cebeljim voskom s citrusovimi smolami, kar omogoca

zascito lesa, hkrati pa tudi njegovo dihanje.

Slika 11: Primer uporabe svetilke PLATE TOWER BASIC (vir: avtor naloge)
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7.3 lzdelava lesenih delov

Vsi leseni deli so izdelani iz odpadnega lesa, ki je bil namenjen za drva. Svetilka PLATE
TOWER BASIC je izdelana iz EURO palete, CILINDER TOWER BASIC iz odpadnih kosov
razli¢nih masivnih izdelkov, NATURAL TOWER PLUS pa iz manjSega odpadnega hloda
hrasta. Svetilka PLATE TOWER PREMIUM je izdelana iz orehovega lesa.

Slika 12: Kos lesa, uporabljen za svetilko
NATURAL TOWER PLUS (vir: avtor naloge)
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7.3.1 PLATE TOWER BASIC

Svetilka PLATE TOWER BASIC je narejena iz rabljene palete. EURO paleta s standardnimi
merami 1200x800x144 mm daje moznost izdelave treh svetilk PLATE TOWER, ki so v tlorisu
kvadratne oblike. Po razstavljanju palete dobimo 2 vzdolZzni zgornji letvi 22x145x1200 mm, 2
vzdolzni zgornji letvi 22x100x1200 mm, 1 vzdolzno zgornjo letev 22x145x1200 mm, 3 pre¢ne
letve 22x145x800 mm, 2 vzdolzni spodnji letvi 22x100x1200 mm, 1 vzdolzno spodnjo letev
22x145x1200 mm, 3 kocke 78x145x145 mm in 6 kock 78x100x145 mm. Leseno podnozje je
izdelano iz kocke lesa 78x145x145 mm, spodaj pa je nalepljen Se kos vzdolzne zgornje letve.
Kocka iz palete je odrezana na Sirokolistnem tracnem Stroju na kon¢éne mere in rocno
pobrusena, kar da podnozju bolj grob videz, taksen kot je paleta. Sest rezin lesa je izdelanih iz
vzdolzne zgornje letve palete. Vzdolzna zgornja letev je debelinsko poskobljana na kon¢no
mero 15 mm in razzagana na kon¢ne mere 120x120 mm. Pokrov je izdelan iz dveh kosov
zgornje vzdolzne letve, ki sta med seboj debelinsko zalepljena. V podnozje so izvrtane luknje
razli¢nih premerov: premer 86 mm za prostor za elektroniko, premer 20 mm za gumb za stikalo,
premer 10 mm za navojno palico, premer 22 mm za aluminijasti profil in premer 40 mm za
PVC cev. V rezine lesa so izvrtane luknje premera 40 mm, da se lahko nalepijo na PVC cev. V
lesenem pokrovu so izvrtane luknje premera 40 mm za PVC cev, premera 22 mm za aluminijasti
profil in premera 17 mm za stro¢no matico. Vsi kosi lesa so zbruSeni ro¢no z brusnim papirjem
granulacije 80, 120, 180 in 250. Za zas¢ito S0 premazani s ¢ebeljim voskom s citrusovimi

smolami, kar omogoca lesu dihanje, hkrati pa nudi zas¢ito pred vlago
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7.3.2 CILINDER TOWER

Svetilka CILINDER TOWER je narejena iz odpadnih kosov masivnega pohistva. Kosi so
zaradi razli¢nih oblik in dolzin predhodno vsi obdelani na enotno mero, kar omogoca lazje in
pravilno lepljenje. Obdelani so s pomocjo Sirokolistne tra¢ne zage, debelinskega skobeljnega
stroja in poravnalnega skobeljnega stroja. Med seboj so nato najprej Sirinsko lepljeni po
principu srce k srcu in beljava k beljavi. Sirinsko lepljeni kosi so nato $e debelinsko zlepljeni
in pripravljeni na struzenje. Po obdelavi na struznici nastane cilindri¢na oblika s premerom 120
mm. Cilinder je nato s pomocjo ozkolistne tracne zage razrezan v leseno podnoZje, Sest rezin
in lesen pokrov. V podnozje so izvrtane luknje razlicnih premerov: premer 86 mm za prostor
za elektroniko, premer 20 mm za gumb za stikalo, premer 10 mm za navojno palico, premer 22
mm za aluminijasti profil in premer 40 mm za PVC cev. V rezine lesa so izvrtane luknje
premera 40 mm, da se lahko nalepijo na PVC cev. V lesenem pokrovu so izvrtane luknje
premera 40 mm za PVC cev, premera 22 mm za aluminijasti profil in premera 17 mm za stro¢no
matico. Vsi kosi lesa so zbruseni ro¢no z brusnim papirjem granulacije 80, 120, 180 in 250. Za
zaSCito SO premazani s ¢ebeljim voskom s citrusovimi smolami, kar omogoca lesu dihanje,

hkrati pa nudi zascito pred vlago.
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7.3.3 NATURAL TOWER

Svetilka NATURAL TOWER je izdelana iz manjSega kosa odpadnega hloda hrasta. Na kosu
je potrebno odstraniti skorjo, nato je kos z dletom in kladivom cepljen, tako da dobimo primerne
mere, hkrati pa naravno obliko, ki nastane pri cepljenju. Oblika nastane zaradi lesnih vlaken in
razli¢nih napak oziroma $ibkih toc¢k v lesu. Kos lesa je nato razrezan na ozkolistni tra¢ni zagi
na leseno podnozje, Sest rezin lesa in lesen pokrov. V podnozje so izvrtane luknje razli¢nih
premerov: premer 86 mm za prostor za elektroniko, premer 20 mm za gumb za stikalo, premer
10mm za navojno palico, premer 22 mm za aluminijasti profil in premer 40 mm za PVC cev.
V rezine lesa so izvrtane luknje premera 40 mm, da se lahko nalepijo na PVC cev. V lesenem
pokrovu so izvrtane luknje premera 40 mm za PVVC cev, premera 22 mm za aluminijasti profil
in premera 17 mm za stro¢no matico. Vsi kosi lesa so zbruseni ro¢no z brusnim papirjem
granulacije 80, 120, 180 in 250, po ploskvah, na stranicah pa so zbruseni bolj grobo, samo
toliko, da ne more priti do zaskalitve in da se ne pokvari naravni tloris. Za zasc¢ito so premazani
s ¢ebeljim voskom s citrusovimi smolami, kar omogoca lesu dihanje, hkrati pa nudi zascito

pred viago.
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7.3.4 PLATE TOWER PREMIUM

Svetilka PLATE TOWER PREMIUM je po videzu enaka svetilki PLATE TOWER. lIzdelana
je iz odpadnih kosov lesa, ki je malo kvalitetnej$i, na primer oreh, ¢eSnja, hrast, bukev in
podobno. Razli¢ni kosi lesa iste drevesne vrste so obdelani na enake mere s poravnalnim
skobeljnim in debelinskim skobeljnim strojem. Kosi za rezine lesa so Sirinsko lepljeni med
seboj. Kosi, namenjeni za leseno podnozje in lesen pokrov, pa so med seboj lepljeni Sirinsko in
debelinsko. Vsi kosi so razrezani na kon¢ne mere: Sest rezin na mere 120x120x15 mm, leseno
podnozje na 120x120x100 mm in lesen pokrov na mere 120x120x40 mm. V podnozje SO
izvrtane luknje razli¢nih premerov. Premer 86 mm za prostor za elektroniko, premer 20 mm za
gumb za stikalo, premer 10 mm za navojno palico, premer 22 mm za aluminijasti profil in
premer 40 mm za PVC cev. V rezine lesa so izvrtane luknje premera 40 in 50 mm, da se lahko
nalepijo prstani iz ABS plastike, ki omogocajo vrtenje posameznih rezin. V lesenem pokrovu
so izvrtane luknje premera 40 mm za PVC cev, premera 22 mm za aluminijasti profil in premera
17 mm za stro¢no matico. Vsi kosi lesa so zbruseni ro¢no z brusnim papirjem granulacije 80,
120, 180 in 250. Za zas¢ito so premazani s ¢ebeljim voskom s citrusovimi smolami, kar

omogoca lesu dihanje, hkrati pa nudi zas¢ito pred vlago.

25



Lesena namizna dekorativna LED svetilka

7.4 Preoblikovanje polizdelkov

Polizdelki v svetilki so PVC cev, kvadratna aluminijasta cev in navojna palica. PVC cev je
obdelana tako, da razprsi svetlobo LED diod na ve¢ smeri. Ta uéinek je dosezen tako, da je cev
peskana s kremencevim peskom, ki pod veliko hitrostjo tresc¢i ob cev, kjer pusti hrapavo
povrsino, ki sluzi kot svetlobni difuzer. Prvotni postopek obdelave PVC cevi je bil ro¢no
brusenje, a po prvi testni svetilki sem ugotovil, da ro¢no brusenje za seboj pusc¢a neenakomerne
sledi, kar privede do neenakomerne razprsitve svetlobe. Po posvetu s somentorjem sem prisel
do zakljucka, da je treba PVC cev peskati. PVC cev, kvadratna aluminijasta cev in navojna

palica so odrezani na mero.

Slika 13: PVC cev pred in po peskanju (vir: avtor naloge)
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7.5 Sestava svetilke

Vse stiri svetilke se sestavljajo po enakem postopku. Na peskano PVC cev je z lepilom Epoxy
prilepljenih sest posameznih rezin lesa v enakomernih razmakih 15 mm. V lesen pokrov je
privijacena stro¢na matica M10x20. V matico je privijacena navojna palica M10 dolzine 260
mm. Stirje LED trakovi dolzine 200 mm, medsebojno zaporedno vezani, so nalepljeni na
kvadratni aluminijasti profil 15x15x225 mm, ki je postavljen na leseni pokrov svetila, tako da
je navojna palica v notranjosti kvadratnega aluminijastega profila. Peskana PVC cev z
nalepljenimi sestimi rezinami lesa je postavljena na leseni pokrov svetilke, tako da sta kvadratni
aluminijasti profil in navojna palica v notranjosti peskane PVC cevi. Navojna palica je pritrjena
v lesenem podnozju svetilke s podlozko in okrasno matico M10, tako da pritrdi pokrov z
navojno palico. Na lesno podnozje je pritrjen Se aluminijasti podstavek debeline 3 mm, ki

svetilko nekoliko dvigne od podloge.

Slika 14: Okovije, vgrajeno v leseno svetilko (vir: avtor naloge)

27



Lesena namizna dekorativna LED svetilka

7.5.1 Vgradnja elektronike

V leseno namizno dekorativno LED svetilko je treba vgraditi samolepljiv LED trak, napajalnik,

stikalo, napajalni kabel, ¢e je svetilka pametna, pa je treba vgraditi tudi mikrokrmilnik in

Bluetooth modul. Samolepljivi LED trakovi dolzine 20 cm, ki so med seboj zaporedno vezani,

se nalepijo na kvadratno aluminijasto cev 15x15x1 mm. V navadnih svetilkah so preko kabla

povezani do napajalnika, ki se nahaja v lesenem podnozju. Napajalnik je povezan na napajalni

kabel z vtikacem za elektriko, vmes pa je Se stikalo, ki omogoca vklop in izklop svetilke. Pri

pametnih svetilkah so zaporedno vezani led trakovi preko kabla povezani z elektri¢énim vezjem

Vv lesenem podnozju svetilke. Na elektricnem vezju so pritrjeni mikrokrmilnik, Bluetooth modul

in stikalo. Elektri¢no vezje je povezano z zunanjim napajalnikom.

LED TRAK
LED TRAK

NAPAJAILNIK

STIKALO

1 VTIKAC

| LED TRAK
LED TRAK

-

Slika 15: Shema elektri¢ne napeljave v nadgradnji BASIC (vir: avtor naloge)
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8. STROSKI SVETILKE

Stroski izdelave svetilke so zelo pomembni. Ce Zelimo izdelek prodati kupcem, ki so
pripravljeni placati dolocen znesek, je pomembno, da je le-ta ¢im nizji, hkrati pa moramo
obdrzati kvaliteto. Za lesene dele namizne dekorativne LED svetilke so izbrani taksni materiali,
ki jih je mogoce uporabiti v svetilki, hkrati pa so zelo kvalitetni in imajo zgodbo. Prav tako je
svetilka narejena tako, da ima videz izdelka visje kakovosti.

Material Kolicina |Cena

Les 0,006664 0,57 €

PVC cev 215 mm 2,59 € 15
ALU cev 225 mm 0,80 € 30
Navojna palica 260 mm 0,54€

Podlozka navadna |kos 0,18 €| [LES (€/m3) 85€
Matica okrasna kos 0,24 €

Matica strocna kos 0,25 €

Podnozje kos 2,44 €

LED trak 80 cm 3,86 €

Napajalnik kos 2,47 €

Kabel kos 2,38€

Stikalo kos 0,50 €

Pomozni material 2€

Rocno delo 3 45

Strojno delo 1,5 45

SKUPAJ (brez dela)

SKUPAJ

Tabela 1: Stroski svetilke PLATE TOWER BASIC
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8.1 Primerjava cen z obstoje¢imi produkti

Namizno leseno dekorativno LED svetilko lahko primerjamo z vsemi namiznimi svetilkami.
Najboljsa je primerjava s serijo svetilk Split Grain umetnika in oblikovalca Paula Foecklerja.
Po tej seriji svetil je narejena tudi moja serija svetil TOWER. Svetilke Split Grain se prodajajo
samo preko spleta, so prav tako narejene iz ponovno uporabljenega lesa in so unikatne. Lesene
namizne dekorativne LED svetilke lahko primerjamo tudi z navadnimi namiznimi

dekorativnimi svetilkami, ki so izdelane serijsko.

8.1.1 Primerjava s svetilkami Split Grain

Lesene svetilke Split Grain umetnika Paula Foecklerja se prodajajo samo na spletnih straneh

www.etsy.com in www.twoenlighten.com. V kolekciji je ve¢ lesenih svetil. Pet modelov iz

kolekcije Split Grain je podobnih leseni namizni dekorativni LED svetilki. Cena za lesene
svetilke Split Grain se gibljejo od 265.06€ do 1033.33€, odvisno od drevesne vrste in
umetniskega videza. Po svetilnosti so manj zmogljive kot serija svetil TOWER, saj oddajajo
manj svetlobe. So veliko drazje kot je prodajna cena lesenih namiznih dekorativnih LED svetilk
TOWER. Jih je pa mogoc¢e napajati iz USB izhoda, vsaka pa ima dodano umetnisko vrednost,

saj so izdelki unikatni.

Slika 16: Svetilka Split Grain
(vir: https://www.etsy.com)
(26.1.2017)
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8.1.2. Primerjava s navadnimi dekorativnimi svetilkami

Lesene namizne dekorativne LED svetilke TOWER in navadne dekorativne svetilke, ki so
serijske izdelave, lahko primerjamo na tri nacine: po ceni, uporabnosti in videzu. Cena se pri
serijskih svetilkah giblje od 18.99€ do 69.99€ in celo ve¢. Odvisna je od oblike in velikosti
izdelka ter trgovine, v kateri ga is¢emo. Po uporabnosti imajo nekatere svetilke veliko vecjo
svetilnost, nekatere pa primerljivo z lesenimi namiznimi dekorativnimi LED svetilkami
TOWER. Po videzu pa dajo s kombinacijo drugih materialov veliko veéjo moznost
oblikovanja. Vendar so taksne svetilke izdelane serijsko in niso unikatne kot lesene namizne

dekorativne LED svetilke TOWER, ki imajo rustikalni in naravni videz.
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9. RAZISKAVA TRGA

Raziskava trga je bila narejena s pomocjo Google obrazcev. V spletni anketi sem zelel preveriti,
koliko lesenih svetil imajo anketiranci ze doma, ali so seznanjeni z lesenimi namiznimi
dekorativnimi LED svetilkami in kako so le-te trzno zanimive. Ker bodo svetilke tudi pametne,
me je zanimalo, koliko so kupci seznanjeni s tak§nimi svetilkami in ali so zanje trzno zanimive.
Zanimalo me je, koliko so kupci pripravljeni odsteti za leseno dekorativno svetilko. Z anketo

pa sem tudi zelel izoblikovati profil kupca in postaviti ciljno skupino.

Vprasanja so bila zaprtega in polodprtega tipa. Anketa je imela 12 vprasanj. Anketiranih je bilo
122 anketirancev. Rezultate ankete bom predstavil z grafi. Nekateri anketiranci niso odgovorili

na vsa vprasanja.

VPRASANJA:

Koliko ste stari?

Koliko imate doma svetil, ki so narejene iz lesa?

Ste ze slisali za namizne dekorativne LED lesene svetilke?

Bi se odlocili za nakup lesene svetilke?

Ali ste Ze slisali za izraz pametna svetila?

Bi se odlocili za nakup pametne svetilke oziroma ali se ze zanimate?

Kaj Vam je pri nakupu svetil najbolj pomembno? (moznih je ve¢ odgovorov)

Za kateri material bi se odlo¢ili pri nakupu dodatkov za bivanje?

© 0o N o g B~ w e

Katera trditev bolj opise Vase nakupe?

=
o

. Kaksen tip ¢loveka ste?

-
-

. Koliko ste pripravljeni odsteti za LED lesene namizne svetilke?

=
N

. Povpreéna namizna svetilka stane 40€, bi se odlo¢ili za nakup LED lesene svetilke, ¢e bi
bila drazja (25% do 30%)?
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Pri prvem vprasanju me je za dolocitev ciljne skupine zanimala starost anketirancev.

ml15alimanj m15-25 1425-35
2%
0
==

Graf in tabela 1: Starost anketirancev

m35-55 w55 aliveé
Starost Stevilo anketirancev
15 ali manj 1
15-25 109
25-35 6
35-55 4
55 ali ve¢ 2
Skupaj 122

Pri drugem vprasanju me je zanimalo, koliko imajo anketiranci doma svetil, ki so narejena iz

lesa.

=0 ml-2

1%

3-4 m5-6

Stevilo lesenih svetil

Stevilo anketirancev

0 103
1-2 17
3-4 0
5-6 1
Skupaj 121

Graf in tabela 2: Stevilo lesenih svetil pri anketirancih
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Pri tretjem vprasanju me je zanimala seznanjenost anketirancev z namiznimi dekorativnimi

lesenimi LED svetilkami.

= DA = NE
Stevilo anketirancev
DA 45
NE 76
Skupaj 121

Graf in tabela 3: Seznanjenost z lesenimi namiznimi dekorativnimi LED svetili

Pri Cetrtem vpraSanju me je zanimal trzni interes kupcev. Ali so pripravljeni kupiti leseno
namizno dekorativno LED svetilko.

Zanimanje za nakup | Stevilo anketirancev

DA 104
NE 17
Skupaj 121

Graf in tabela 4: Zanimanje kupcev za leseno namizno dekorativno LED svetilko
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Pri petem vprasanju me je zanimalo, ali anketiranci sploh poznajo pametna svetila. Torej, kako
S0 seznanjeni s tem izrazom in ali vedo, kaj pomeni.

m DA “NE

Stevilo anketirancev

DA 57
NE 64
Skupaj 121

Graf in tabela 5: Seznanjenost anketirancev s pametnimi svetili

Pri Sestem vpraSanju me je zanimalo, ali bi se anketiranci odlo¢ili za nakup pametnih svetil

oziroma se za takSen nakup Ze zanimajo.

m DA mNE

Zanimanje za nakup | Stevilo anketirancev

DA 75
NE 43
Skupaj 118

Graf in tabela 6: Zanimanje anketirancev za pametna svetila
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Pri sedmem vprasanju me je zanimalo, kaj je kupcu pri nakupu svetil najpomembne;jse. Pri tem

vprasanju je bilo mozno oznaciti ve¢ odgovorov

Svetilnost
Izgled
Uporabnost

Trajnostna raba

Zivljenjska doba

Drugo

0 25 50 75 100

Graf 1: NajpomembnejSe lastnosti svetil

Pri osmem vprasanju me je zanimalo, za kaksen material bi se odlo¢ili 0z. se odlo¢ajo pri

nakupu dodatkov za bivanje. Pri tem vprasanju je bilo mozno oznaciti ve¢ odgovorov.

Les

(€8

Kovina

Drugo '

0 30 60 90 120

NS

Graf 2: Material izdelkov za dodatke za bivanje
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Pri devetem vprasanju me je zanimalo, kaksna vrsta izdelka, glede na izdelavo, kupce bolj

pritegne k nakupu oziroma kaksni so njihovi nakupi, ali raje kupujejo unikatne izdelke ali
serijske.

u Unikatni izdelek m Serijski izdelek

Vrsta izdelka Stevilo anketirancev
Unikatni izdelek 74
Serijski izdelek 48
Skupaj 122

Graf in tabela 7: Primerjava med serijskimi in unikatnimi izdelKi

Pri desetem vprasanju me je zanimalo, kaksSen tip ljudi so bili anketiranci. To me je zanimalo

za izoblikovanje profila kupca ter kako bi k njemu pristopil, da bi izdelek prodal.

= Naravoslovni tip ® Druzboslovni tip

Tip Cloveka Stevilo anketirancev

Naravoslovni tip 57
Druzboslovni tip 65
Skupaj 122

Graf in tabela 8: Tip ¢loveka
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Pri enajstem vprasanju me je zanimalo, koliko so anketiranci pripravljeni odsteti za lesene

namizne dekorativne LED svetilke.

® manj kot 20€ m 20€-40€ m 40€-60€

0)
VU

e,
~
~—

B 60€ ali ved

Cena Stevilo anketirancev

manj kot 20€ 39
20€-40€ 61
40€-60€ 18
60€ ali veC 4
Skupaj 122

Graf in tabela 9: Cena za nakup lesene namizne dekorativne LED svetilke

Pri dvanajstem vprasanju sem postavil primer iz prakse, saj me je zanimalo, ali so anketiranci

pripravljeni odsteti 25%-30% ve¢ za leseno namizno dekorativno LED svetilko kot za

povprec¢no namizno LED svetilko.

m DA mNE

Stevilo anketirancev

Graf in tabela 10: Primerjava nakupa lesene in navadne svetilke

DA 82
NE 40
Skupaj 122
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9.1 Analiza trga

Analiza ankete, v kateri sem raziskoval trg za lesene namizne dekorativne izdelke, je pokazala,
da zanimanje za lesene namizne dekorativne LED svetilke je, saj bi se ve¢ina kupcev odlocila
za nakup taksne svetilke. Trg ima veliko moznost $irjenja, saj kar 85% anketirancev nima v
svojem stanovanju nobene lesene svetilke. Moznost Sirjenja trga imajo na splosno dodatki za
bivanje, kot so na primer okrasne sklede, vaze, okvirji za slike, podstavki in podobno, saj bi se
kar 88% anketirancev odlocilo za taksne bivalne dodatke. Anketa je prav tako pokazala, da je
zanimanje za pametne svetilke zelo veliko, ceprav anketiranci ne vedo, kaj te svetilke so. Skoraj
vsak anketiranec, ki je odgovoril, da pozna izraz pametna svetila, bi se odloc¢il oziroma se ze
zanima za njihov nakup . Vecini anketirancev je bila svetilnost svetilke najpomembne;jsa, sledil
je videz, nato pa uporaba svetilke. 22% ve¢ anketirancev raje kupuje unikatne izdelke kot
serijske. Najvecja razlika med unikatnimi in serijskimi izdelki pa je najveckrat v ceni. Prav pri
ceni prihaja do velikih razmikov. Polovica anketirancev je za leseno dekorativno namizno LED
svetilko pripravljena odsteti od 20€ do 40€, kar je pa glede na njeno zahtevno izdelavo zelo

malo. 32% anketirancev pa je pripravljenih odsteti 20€ ali manj.

9.1.1 Kupec in ciljne skupine

Na osnovi rezultatov ankete sem si lahko izoblikoval ciljno skupino ter profil kupca. Ciljna
skupina za lesene namizne dekorativne LED svetilke so mladi, katerim je vSe¢ preprostost
svetilke. Zanimajo se tudi za ostale dodatke za bivanje iz lesa. Ciljna skupina so tako hipsterji
(subkultura mladih ljudi), ki so samosvoji in Zelijo izstopati iz mnozice. Hipsterjem je zelo
pomemben izvor izdelka, saj so zelo povezani z naravo in odprtostjo. Velikokrat ponovno
uporabijo izdelke, na primer obnovljena retro kolesa, kose obla¢il in podobno. Tak$nemu kupcu
bi se poizkusal priblizati tako, da bi mu povedal zgodbo o lesenih namiznih dekorativnih LED
svetilkah, od ponovne uporabe lesa, naravnih oblik, oblikovanja do majhnih podrobnosti,

enostavne uporabe ter u¢inkovitosti
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10. MOZNOST NADGRADNJE

Svetilka je oblikovana tako, da je mogoce spreminjati njeno zunanjo in tlorisno obliko ali njene

lastnosti uporabe.

10.1 Moznost preoblikovanja

Svetilkino obliko je mogoce preoblikovati na najrazli¢nejSe nacine, na primer tako, da se
spreminja stevilo posameznih rezin, razmak med njimi, debelina in oblika rezin, tlorisna oblika
svetilke. S pomocjo dodatnih 3D-tiskanih delov iz ABS plastike je mogoce doseci, da se rezine
lesa vrtijo. Spreminja se lahko tudi viSina, $irina in dolzina svetilke. Prav tako je mogoce
dekorativno leseno namizno LED svetilko izdelati iz razli¢nih drevesnih vrst, razli¢nih

odpadnih kosov ali ponovno uporabiti star les.

Slika 17: 3D-tiskani prstani, ki omogocajo vrtenje posameznih rezin (vir:
avtor naloge)
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10.2 Moznost nadgradnje elektronike

Nadgradnja elektronike je omejena na stevilko na¢inov, Ki jih ponuja mikrokrmilnik Arduino.
Nekaj izmed teh moznosti SO vgradnja senzorja temperature, senzorja vlage, zaslon, WI-FI
modul, senzor ogljikovega monoksida, senzor srénega utripa, zvocno stikalo in podobno. Vse
te podatke, ki bi jih dobili z nadgradnjo, je mogoce nadzirati iz aplikacije za pametni telefon ali
tablico. Moznost polnjenja mobilnega telefona je iz USB-prikljucka. Mozna je tudi nadgradnja
aplikacije, ki lahko zraven osnovnih funkcij ponuja moznost nastavljanja razli¢énih vnaprej

dolocenih scen, vklop in izklop svetilke ob to¢no doloceni uri in podobno.

Slika 18: Senzor udobja, zaslon in merilec srénega utripa (vir: avtor naloge)
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11. VREDNOTENJE DELA

Z metodo anketiranja in izdelave lesenih namiznih dekorativnih LED svetilk sem resil vse
hipoteze in dosegel vse cilje, ki sem si jih zastavil na zacetku raziskovalne naloge. VVse namizne
lesene dekorativne svetilke so med seboj podobne, izdelane iz odpadnih materialov, so
uporabniku prijazne, hkrati pa sem pridobil osnovno znanje iz programiranja in elektrotehnike,
ki je bilo potrebno za izdelavo lesenih namiznih dekorativnih LED svetilk.

11.1 UTEMELJITEV ALI ZAVRNITEV HIPOTEZ

HIPOTEZE:

1. Lesene svetilke so trzno zanimive in kupci so jih pripravljeni kupiti.

To hipotezo sem potrdil, saj je anketa pokazala, da bi se kar 86% anketirancev odlo¢ilo

za nakup lesene svetilke in kupci so jih pripravljeni kupiti za normalno ceno med 20€ in 40€.

2. Kupci e niso seznanjenimi s pametnimi svetilkami.

To hipotezo sem potrdil, saj je anketa pokazala, da tisti, Ki so se odlo¢ili za nakup lesene
namizne dekorativne LED svetilke, Se niso seznanjeni s pametnimi svetilkami oziroma z

izrazom, ki jih opisuje.

3. Stroski materiala osnovne svetilke so lahko manijsi kot 20€.

To hipotezo sem potrdil, saj sem izdelal navadno svetilko, katere skupni stroski

materiala so zna$ali 18,82€.

4. Pametne svetilke so zanimivej$e za kupce kakor navadne.

To hipotezo sem zavrnil, saj je anketa pokazala, da bi se ve¢ anketirancev raje odlo¢ilo

za nakup navadne svetilke kakor pametne.
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12. DRUZBENA ODGOVORNOST

V raziskovalni nalogi o lesenih namiznih svetilkah je predstavljenih ve¢ problemov, potrjenih
ve¢ nacel druzbene odgovornosti. S samo uporabo lesa pri izdelavi lesenih namiznih svetilk
sem pripomogel Kk trajnostnem razvoju, saj je les ponor CO>, kar pomeni, da shranjuje CO (en
kubi¢en meter lesa shranjuje eno tono CO>). Svetilka PLATE TOWER BASIC shranjuje tri
kilograme CO2, Kkar je enako, kot ¢e bi s ceste umaknili povprecen evropski avtomobil, ki bi
prevozil 24 km. Hkrati pa bi se zmanjsali izpusti proizvodnje pri izdelavi kovine in plastike, ki
se uporablja za navadne dekorativne svetilke. S ponovno uporabo lesa sem dosegel recikliranje
in ekolosko obnasanje do narave. Z uporabo LED svetil, ki porabijo zelo malo energije, hkrati
pa imajo zelo velik izkoristek, je bilo dosezeno varéevanje z energijo. Pametne svetilke se da
nastaviti tako, da se po dolo¢enem ¢asu samodejno izklopijo, da ni prevelike porabe elektri¢ne
energije in svetlobnega onesnaZzevanja. V primeru prodaje lesenih namiznih dekorativnih
svetilk bom delez od vsake prodane svetilke namenil za obnovitev in ohranitev slovenskih
gozdov, saj je les naSe najve¢je bogastvo. Vse svetilke, razen tiste, ki je izdelana iz EURO
palete, so izdelane izklju¢no iz slovenskega lesa. Majhni ostanki, ki so nastali pri izdelavi svetil,
so bili ponovno uporabljeni za ogrevanje. Raziskava trga lesenih namiznih svetil ima
gospodarski doprinos, saj je potrdila, da potro$nike zanimajo lesena svetila, na splosno tudi

leseni dodatki za bivanje in da se ljudje zanimajo za pametna svetila.
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13. ZAKLJUCEK

Z zakljuckom raziskovalne naloge sem zelo zadovoljen. Zanimalo me je, ali je mogoce izdelati
svetilke, ki so cenejse od ponujenih na trgu, in ali so trzno zanimive za kupce. Pri raziskovanju
sem ugotavljal izdelavo in trzno zanimanje za svetilke. Z njihovo izdelavo sem se postavil tudi
pred izziv oblikovanja in ergonomije lesenih izdelkov, ki sta za uporabnika zelo pomembna. Z
raziskavo trga sem ugotovil, da obstaja zanimanje za lesene namizne svetilke in menim, da je
to nova trzna nisa za izdelovalce lesenih izdelkov. Prepoznal sem tudi ciljno skupino kupcev
svetilk ter kaj bi v naslednjin modelih spremenil, da bi bili trzno zanimivejsi. Med
raziskovanjem in izdelavo sem se veliko naucil o lesu, elektrotehniki in kombiniranju lesa s
kovino, zato menim, da bi bila izdelava taksne svetilke v man;jsi velikosti in poenostavljeni
obliki primerna tudi za tretjo triado osnovne Sole pri predmetu tehnika, kot didakti¢no ucilo.
Ucenci bi lahko izdelali svetilko iz razli¢nih drevesnih vrst in razlicnih plos¢ lesa. Svetilka bi
imela enostaven elektri¢ni tokokrog, s katerim bi se naucili osnovo elektrotehnike. Naucil sem
se tudi osnovnega programiranja mikrokrmilnika Arudino, kar mi je dalo nova znanja za
uporabo mikrokrmilnikov. S tem znanjem bom lahko tudi svoje lesene izdelke dopolnil in jim

dodal vrednost, kar pa pomeni ve¢;ji zasluzek.
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14. PRILOGA NACRTOV IN POTEK
|ZDELAVE SVETILK
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Slika 19: Skica prve
svetilke (vir: avtor naloge)

Slika 20: Poravnalni skobeljni stroj (vir: avtor naloge)

45



Lesena namizna dekorativna LED svetilka

Slika 22: KroZzna mizna zaga (vir: avtor naloge)
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Slika 24: Steberni vrtalni stroj (vir: avtor naloge)

Slika 23: Rezine Iesa, uporabljena za prototino svetilko (vir: avtor"
naloge)
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Slika 25: Obdelovanje polizdelkov (vir: avtor naloge)

Slika 26: Tekoci ¢ebelji vosek s citrusovimi
smolami (vir: avtor naloge)
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Slika 27: Prva prototipna svetilka (vir:
avtor naloge)

Slika 28: Druga prototipna svetilka z
elektroniko (vir: avtor naloge)
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Slika 29: Racunalniski modeli svetilk (vir: avtor naloge)

Vzpostavitev povezave NEPOQVEZAN

EI

FADE 1 FADE 2 FADE 3
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J

Slika 30: Aplikacija za kontroliranje svetilk
(vir: avtor naloge)
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