»Mladi za napredek Maribora 2014«

31. srecanje

Obnova APN 6 Racing

Raziskovalno podrocje: Promet in logistika

Raziskovalna naloga

Avtor: GAN SITAR
Mentor: VILI VESENJAK, JAKOB SITAR
Gola: GOLSKI CENTER MARIBOR,

SREDNJA STROJNA GOLA

Datum: 26.1.2014


ursak
Text Box




Avtor: ŽAN SITAR

Mentor: VILI VESENJAK, JAKOB SITAR

Šola: ŠOLSKI CENTER MARIBOR, 

SREDNJA STROJNA ŠOLA




1.Kazalo

1.Kazalo
2.Kazalo slik
3.Povzetek
4. Hipoteza
5.Uvod
6.Tomos
7.Kolo z motorjem pred zacetkom obnove in izboljSave
8.Razstavljanje kolesa z motorjem na dele
9.Pridobivanje in kupovanje delov
10.Strojno in ro¢no obnavljanje in predelovanje delov
10.1 Motor
10.2 Vzmetenje
11.Cis¢enje in barvanje
12.Predelovanje delov
12.1 Gred
12.2 Menjalnik
12.3 Sklopka
12.4 Valj-cilinder
12.5 Izpusni sistem
12.6 Glava valja
12.7 Krivina uplinjaca
13.Sestavljanje motorja oz. karoserije
14.Prednja zavora
15.Potrditev hipoteze
16.Zahvala

17.Zakljucek

N o o N

o o

13
13
16
17
19
19
19
20
21
23
25
26
27
30
32
33
34



2.Kazalo slik

Slike 1-5

Slike 6-9

Slike 10-11
Slike 12-16
Slika 17

Slike 18-20
Slike 21-24
Slike 25-28
Slike 29-31
Slike 32-34
Slike 35-38
Slike 39-40
Slike 41-42
Slike 43-44
Slike 45-47
Slike 48-53
Slike 52-56
Slike 57-58
Slike 59-61
Slike 62-65
Slike 66-70
Slike 71-72
Slike 73-75
Slike 76-77
Slika 78

Slika 79

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
34
35



3.Povzetek

V raziskovalni nalogi obravnavam kolo z motorjem znamke Tomos APN 6s, letnik 1990. Ker
imam veliko znanja o motorjih,predelavah in njihovem delovanju, sem se odlocil za
kompletno predelavo tega motorja. V osnovi je karoserija od Tomosovega mopeda, model
APN 6s. Pogonski agregat (motor) je pa predelan in izboljsan v priblizek motorja legendarnih
dirkalnih modelov Tomos D5 in D6.

V nalogi boste lahko videli in prebrali, kako je delo potekalo vse od zacetka in vse do
koncanega izdelka. Obnova in razporeditev dela pa je potekala takole:

1. Razstavljanje celotnega mopeda na dele: karoserijo, motor, kolesa, elektriko,
roCice in druge manjse dele;

Pridobivanje delov, strojno obnavljanje starih delov;
Ci¢enje,barvanje delov;
Predelovanje delov (ohisje motorja,gred,menjalnik,valj,bat,glava valja);

Sestavljanje delov oz. celotnega mopeda;
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Nastavljanje motorja tj. uplinja¢,predvzig,prenosi,zavore.

Ze pri obnavljanju potrebujes veliko potrpljenja, iznajdljivosti, kako pristopiti k delu in nekaj
malega mehani¢nega znanja, pri predelaviin posegih v motor pa Se vsega veliko vec.




4.Hipoteza

Zastavil sem si cilj, da obnovim in predelam moped, ki bi bil unikaten, z veliko navora in moci.
Cilj je bil doseci konc¢no hitrost ¢ez 120 km/h in 7kw (9,52hp) s prostornino 50 ccm, s tem da
motor ostane varen, zanesljiv in tehni¢no popolnoma dovrsen, da se ne kvari.




5.Uvod

Stara vozila, delovni stroji in druge starinske naprave nam prikazujejo, kako so Ziveli ljudje v
tistih Casih.

Stare stvari bi morali ohranjati in jih razstavljati v muzejih, saj je to edinstven dokaz iz
preteklosti. Ob primerjavi naprav iz preteklosti in naprav iz sedanjosti se lahko veliko

naucimo, saj vidimo, kako so bile naprave sestavljene, iz kakSnih materialov so bile, kako so
bile zmogljive in s kakSnimi orodji so to izdelovali.

Dandanes so naprave veliko naprednejse, zmoglivejSe, natancnejSe, mocnejse in z njimi je
enostavneje ravnati, to pa zato, ker je v vse to posegla tehnologija, katera nam je to
omogocila. V vseh tehniskih napravah pa se pojavljajo osnovna znanja mehanike, s katerimi
se tudi vsakodnevno srecujemo, ¢eprav se tega niti ne zavedamo.




6.Tomos

Oktobra leta 1954 se je tedanja slovenska vlada odlocila, da se bo tovarna motorjev zgradila
v Kopru. Novo tovarnisko poslopje je bilo zgrajeno leta 1959, ko ga je uradno odprl Josip Broz
Tito. Kmalu zatem je bila podpisana licenéna pogodba z avstrijsko tovarno Steyr-Daimler
Puch, ki je ustrezala Tomosovim nacrtom o ekonomicnih in robustnih motornih kolesih,
primernih za slabe, makadamske in strme ceste. Prvi motor, ki so ga sestavili v Tomosu, je bil
model Tomos PuchSG 250. Vzporedno z licencno proizvodnjo je tekla tudi Ze proizvodnja
lastnih serijskih modelov. To so bile Stevilne izpeljanke mopeda Puch MS 50, ki so jih
poimenovali Colibri. Leta 1962 je bil ustanovljen Zavod za tehni¢ne in ekonomske raziskave,Kki
se je kasneje razvil v sodobno opremljen institut. 70. leta 20. stoletja so bila najplodnejsa v
zgodovini tovarne. Leta 1973 je bila predana namenu sodobna linija z avtomatskimi stroji za
varjenje okvirjev. Tako nastali novi cevni okvirji in motoriji lastne konstrukcije so se tudi na
pogled zaceli razloCevati od licen¢nih Puchovih. V 80. letih 20. stoletja je Tomos posodobil
celoten program dvokolesnih vozil, posebno pozornost pa so namenili zmanjSanju hrupa in
Skodljivih snovi v izpuhu, poloZaju voznika med voznjo ter sodobnemu videzu. Tedaj je bilo
predstavljenih kar nekaj modelov, ki so Se danes vidni na cestah. Tovarna je leta 1998
postala sestavni del korporacije Hidria.




7.Kolo z motorjem pred zacetkom obnove in izboljSave

Slika 1: Kupljen moped Slika 2: Pogled na pog. agregat

Slika 3: Pogled na predniji deli Slika 4: Pogled na zadnji del

N

A Slika 5: Pogled iz druge strani




8.Razstavljanje kolesa z motorjem na dele

V samem zacetku projekta sem najprej moped razstavil na dele in jih med seboj locil,
karoserija posebej in motor posebej. Pri razstavi sem ugotovil, katere dele bo potrebno
obnoviti,katere dokupiti in katere narediti nove. Bolj kot sem motor razstavljal in tuhtal o
reSitvah, bolj se je listek z deli, ki jih potrebujem, vecal.

Na slikah spodaj je prikazanih nekaj utrinkov iz razstavljanja :

Slika 6: Karoserija Slika 7: Umazan motor

Slika 8: Razstavljen motor Slika 9: Bat (40mm)
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Slika 10: Unic¢ena svecka in glava Slika 11: Lepo ocis¢eni in zloZzeni deli

9.Pridobivanje in kupovanje delov

Veliko delov mi je tudi manjkalo, zato sem jih na vseh moznih krajih po Sloveniji iskal in
odkupoval. Vzelo mi je kar veliko ¢asa zato, ker mora$ najprej del dobro pregledati,se
posvetovati in ga pri najboljSem ponudniku (razmerje med ohranjenostjo dela in ceno) tudi

vzeti.

Rabljene dele, ki sem dokupil za motor, so bili naslednji ( dodani so tudi deli, ki sem jih dobil):

1.

2
3
4.
5

Zavorni boben z vse pripadajo¢imi deli od Tomos elektronik 90
Krmilo-»belanca« od Tomos BT 50N

Uplinja¢ membranski od motorke

Valj-cilinderTomos BT

Glava valja od Tomos alpino in glava od Tomos elektronik 90
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Nekaj delov,ki so na slikah :

Slika 12: Uplinjac Tillotson (membran) Slika 13: Cilinder Bt (primer)

Na slikah 14,15,16, je zavroni boben od €90 z vseh pogledov:
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Deli,ki sem jih moral kupiti:
1. Sportni vZig PVL
Nova gred
Ojnica od Yamahe 125
DUNLOP pnevmatike (sport) in zracnice

FAG leZaji in osna tesnila (semeringi)

2

3

4

5

6. Bat Meteor,premera 38.5mm
7. Obrodiin Spice za kolesa

8. Temeljna in osnovna barva

9. Rocke za krmilo

10. Bovdeni

11. Lamele sklopke

12. Vijaki za motor in karoserijo

13. Veriga in verizniki

14. Olje za motor

15. Veliko ostalih majhnih delov

Slika 17: Sportni vzig PVL z navodili
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Slika 18: Bat Slika 19: Pnevmatike z zracnicami

10.Strojno in ro¢no obnavljanje in predelovanje delov

10.1 Motor

Med ¢asom, ko sem ¢akal na narocene dele, ki so iz dneva v dan prihajali iz razlicnih koncev
Slovenije, sem se lotil ¢iS¢enja-poliranja,obnove in predelave ohisja motorja. Ker sem med
razstavitvijo opazil, da so bili robovi, ki bi morali izjemno dobro tesniti,obtoléeni in uniceni,

sem najprej ¢elno poravnal ohisje, za kolikor je bilo potrebno (Slika 20).

Slika 20: Celno ravnanje ohisja

Za tem je sledila predelava prostora, ki obdaja gred (karter). Poglobil sem ga za dober 1mm in
povecal po premeru za 5mm. S to predelavo sem dosegel, da motor med delovanjem
»posesa« iz uplinjaca veliko ve¢ narejene meSanice goriva in zraka, ki je pripravljeno za
delovanje. Po izraCunih in ugotovitvah sem ga povecal za slabih 20%.
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Slika 21: Frezanje v globino za Imm Slika 22: StruZenje po premeru za 5mm

Slika 23: Druga polovica ohisja

Ko je bilo to koncano, je sledila tudi predelava »grla«, v katerega sede »vrat« cilindra.
Povecati sem moral pretocne kanale, jih zaobliti in spolirati, da so bili gladki. S tem sem
dosegel boljsi in lepsi pretok skozi kanale v cilinder, saj se ob gladkih in lepo speljanih kotih
mesanica goriva ne odbija in dela tako imenovanih vrtincev, ki slabo vplivajo na delovanje.

Slika24: Med delom vecéanja kanalov
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Ko je bilo to konéano, sem moral poglobiti tudi sedi$¢a za leZaje, saj sem s tem, ko sem celno
ravnal ohisje, spremnil dovoljene medleZajne razdalije. Ce te poglobitve ne bi naredil, bi
lahko bila posledica zelo huda, saj bi leZaji med delvoanjem lahko »zaribali«.

Sledilo je Se ciS€enje in poliranje ohisja.Vsako ohiSje posebej sem najprej namakal v »nitro
razredCiluk, ki je jedko, da je lahko Zgana barva odstopila brez kakrSne zunanje poskodbe
ohisja. Ko je bilo ohisje ociS¢eno barve sem se lotil poliranja. Najprej sem z vodobrusnim
smirkovim papirjem oznake 280 ro¢no pobrusil celotno ohisje, nato pa z vedno manjso
oznacbo oz. finostjo smirkovega paprija postopke ponovil, dokler nisem koncal z oznako
1000. Poliranja s polirnimi pastami se nisem lotil, ker nisem potreboval visokega sijaja.

Slika 27,28: Ohisje

Ohisje je po vsem tem bilo koncano in pripravljeno za nadalnjo uporabo
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10.2 Vzmetenje:

Zadnje vzmetenje ima pri motorju veliko funkcijo, saj je od njihove trdnosti odvisno, kako
hitro lahko motor zapelje v zavoj in kako bo ohisje togo. V Tomosovi tovarni so odli¢no Ze
preracunali in izdelali amortizerje, vendar je zaradi varnosti boljSe,da so amortizerji trdnejsi.

.....

sem nova plasti¢na vodila (uprabljena poliamidna plastika), ki so vidna na spodnjih slikah.
Ker sem Zelel, da so amortizerji trdnejsi, sem naredil nove »dize«, skozi katere tece olje.
Manjse kot so luknjice, vecji je upor olja in vecja je trdnost amortizerja.

Slika 29: Razstavljen amortizer Slika 30: Nova plasti¢na vodila

Slika 31: Koncan in obnovljen amortizer

Tako kot zadnjega vzmetenja sem se lotil tudi obnove in predelave prednjega (vilice). Ko sem
jih razstavil, sem ugotovil, da so uni¢ena plasti¢na vodila (puse) in tesnila. Tesnila sem dal
izdelati prijatelju, plasti¢na vodila pa sem naredil sam.
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11.Cid¢enje in barvanje

Preden sem zacel barvati celotno karsoserijo, sem Se moral opraviti nekaj kleparskih del, s
katerimi sem prisel do dokon¢nih linij. Najpomembneje je bilo,da sem celotno karoserijo na
novo prevaril in jo ojacal tam, kjer bi zaradi prevelikih naporov lahko pocila ali se zlomila.
Kompleten okvir, teleskope vilic, zadnje nihajne vilice, pokrove zavor in razno drobnarijo sem
najprej seveda dobro ocistil in prebrusil, da se je lahko barva dobro prijela.

Slika 33: Pobrusen okvir Slika 34: Ojacani zvari na nosilcih motorja

Dele sem barval sam na prostem ob pomoci dedka. Ker so bili deli rahlo mastni, sem jih za
boljsi oprijem barve ocistil z »nitro razred¢ilom«. Nato sem pa mesta, kjer nisem Zzelel, da bi
bila pobarvana, preprosto zascitil z revijami . Barval sem jih s kompresorjem in kompresorsko
pisStolo namenjenu barvanju. Najprej sem s temeljno barvo oziroma osnovo prebarval vse
dele, nato, ko je bilo suho, pa 3 sloje ¢rne mat barve.
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Slika 35: Deli pripravljeni na barvanje Slika 36: Pogled z zadnje strani

Slika 37: Pobarvano ohisje

'Slika 38: Deli na susenju barv

12.Predelovanje delov
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Za predelovanje delov sem porabil najvec¢ ¢asa. Motor je moral biti zasnovan tako, da se pod
preveliko obremenitvijo ne bi uni¢il oziroma eksplodiral. V motorju je bilo prakti¢no
predelano Cisto vse. Najprej sem se lotil izdelave Seststopnejskiga menjalnika in gredi.

12.1Gred

Za osnovo sem uporabil novo originalno gred, ki sem jo kupil v trgovini. Ker pa sem se
zavedal in videl tudi pri drugih, da ojnica ne bi zdrZala obremenitve, sem narocil tudi novo
mocnejSo ojnico od motorja Yamahe 125. Gred sem razpresal in z nekaj dodelave na novo
zapresal gred skupaj z mocnejSo ojnico. Celotno gred sem na novo do tiso¢inke natancno
scentriral in pravilno obteZil. Luknje v gredi sem pa zamasil s plutovinastimi zamaski, ki sem
jih zapresal v vstrajnike gredi. S tem sem dosegel, da se zmes okoli gredi ne vrtinci.

12.2 Menjalnik

Sledila je izdelava Seststopenjskega menjalnika. Menjalnika nisem zasnoval sam, mi pa je
pomagal druzinski prijatelj iz Hrvaske. Naredil mi je kompletno skico menjalnika, katerega
sem tudi izdelal. Predelal sem kar originalen menjalnik.
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Slika 39: Preticni trn Slika 40: Gonilo za zobnike
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Slika 41: Debelina zonbikov in izdelan menjalnik

12.3 Sklopka

Sklopka je eden izmed najpomembnejsih delov pri motorju. Je strojni element za povezavo
dveh gredi, preko katerih se prenasa navor oz. (vrtilna) moc. Ker je pri navitem in
predelanem motorju vedji vrtilni moment-navor, je potrebna tudi bolj vzdriljivejsa in
stabilnejsa sklopka.

Zraven sklopke je glavni prenasalec navora in sile zvon. Zvon obdaja sklopko, ki je sestavljena
iz lamel in vzmeti, ki se vrtijo v njegovi notranjosti. Mora biti trden in obstojen,da med
delovanjem ne podi in unici zobnikov,ki so vezani naj.

Sklopko na tem motorju sem predelal tako, da sem zamenjal »oprijemalne lamele«, saj so
bile stare Ze unicene in dodal nov par dveh zmeti. Z tem sem povecal silo, ki tiS¢i lamele
skupaj v dober oprijem in s tem dosegel, da sklopka ne bi drsela ob prevelikih trenutkih
dobljene modi iz gredi.

Slika 42: Sklopka z novim parom dveh vzmeti (zelena barva vzmeti)
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Zvon sklopke pa sem ojacal tako, da sem na zunanjo stran z TIG varjenjem zavaril tanek
obrocek, ki bo pomagal k boljSemu prenasanju sile navzven. Zvon se bo tezje zlomil in
poskodoval, saj ta obrocek deluje kot nekaksna opora.

Slika 43: Izdelovanje ojacitvenega obrocka

Slika 44: Konc¢an zvon namescen na gred, v ozadju pa sklopka z lamelami.

12.4 Valj-cilinder

Valj oz. cilinder je v sistemu motorja eden od treh najpomembnejsih delov oz dejavnikov
motorja. Zraven njega sta Se pravilno narejena oz. izdelana izpuh in glava valja. Pri 2T (dvo-
takten) motorjih imajo glavno vlogo kanali, ki dovajajo in odvajajo pline v valju.KakSno moc¢
oz. navor bo pa valj dal od sebe, pa je odvisno od le- teh.

Bolj kot so kanali povecani, pravilno oblikovani in gladki,tem vecja je moc. Z njimi lahko
doloc¢iS maksimalne v vrtljaje na minuto (rpm), moc, ki jo valj lahko odda in vrtljaje
najmocnejSega navora. Sam sem kanale v valju oblikoval in povecal tako, kot so jih imeli
dirkalniki Tomos D6. Valj s tako prirejenimi kanali, prostornino 50ccm3, maksimalno mogjo
na 11.000- 12.000 rpm, bi oddal priblizno 12-14 konjskih modi.

21



Slika45: Kanali v cilindru na polovici dela

Slika 46: Palec v primerjavi z velikostjo
kanala

Ko je bila obdelava kanalov koncana, sem se lotil brusenja in honanja valja.Najprej sem
seveda diagnosticiral in dimenzijsko izmeril z mikrometrom bat, saj sem Zelel vedeti, ali je
pravilno narejen in koliko odstopa od napisane velikosti.

Slika 47: Preverjanje bata
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Nato je sledilo Se brusenje in honanje na izredno natan¢no »toleranco« (dopustnost
odstopanja od dolo¢ene mere). Vse sem premeril z mikrometrom, nato pa vstavil bat v valj.

Slika 48: Priprava na brusenje Slika 49: Med brusenjem

Slika 50: Ob koncu brusenja Slika 51: Zadnja meritev za natan¢nost

12.51zpusni sistem

Tako kot valj spada tudi izpusni sistem v tri najpomembnejSe dele motorja. Brez pravilno
narejenega izpuha, valj ne more oddati prakticno ni¢ od sebe. Izpuh pri dvotaktnem motorju
opravlja veliko nalogo. Ce Zelimo izbolj$ati delovanje in izkoristiti vso mo¢& preprosto
namestimo resonancni izpuh. Resonancni izpuh mora biti narejen posebej za ta model
motorja, saj lahko le tako doseZzemo idealno delovanje. Izboljsa tudi hlajenje, saj vroci izpusni
plini prej zapustijo izpusno cev. Je tudi bolj ekolosko, saj izgori malenkost vec goriva.
Nekateri izpuhi povecajo mo¢ motorja pri visjih obratih, nekateri pa povecajo moc pri nizjih
obratih. Tako nekateri izboljSajo najvisjo kon¢no hitrost, nekateri pa pospeske.
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Za moj motor je bil izpuh delan po merah kanalov v cilindru zaradi boljSega izkoristka.Najprej
sem seveda preracunal celotne dimenzije, kote in radije posameznih komponent izpuha.
Izpuh tvorijo izpusna cev, konus, najvecji premer, difuzor, ki je lahko vecstopenjski in zacetna
cev.Ko je bilo vse preracunano, sem se lotil izdelave.Vse sem izrisal na papir, nato modele
nalepil na plocevino in jih izrezal. Sledilo je Se upogibanje in varjenje.

>

Slika 55: Zavarjen izpuh z duSilcem

Slika 56: skonac izpuh, pobarvan
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12.6Glava valja

Glava valja je tretji najpomembnejsi del motorja. V njej je vzigalna svecka, ki sprozi iskro in
zmes eksplodira, kar povzroci nenaden potisk bata navzdol, pri tem se zasuce gred in dobimo
vrtilni moment oz. moc ki jo potrebujemo za pogon. V glavi je kompresijski prostor (tlak v
prostoru nad batom), kjer se zmes pred vzigom stisne. Manjsi kot je kompresijski prostor,
vecja je odzivnost motorja in s tem vecéja moc.

Pri predelavah je seveda dobro da se zmes ¢im boljSe stisne.Za boljsi izkoristek glave se
izdelujejo tudi stiskovalni pasovi.Stiskovalni pas (SP) usmeri zmes,ko se stiska, v najmanjso
tocko glave, v kateri je ponavadi vZigalna svecka.

Najvecji problem je seveda hlajenje.Pri vseh motorjih je zazeljeno, da se temperatura
¢imprej odvaja. Naje¢ temperature proizvede glava in prav tako tudi najve¢ odvede. Zato
sem se odlocil uporabiti ve¢jo glavo (vecja povrsina hlajenja), zaradi boljSega odvajanja
nezazeljene toplote.

Slika 57: Komp. Prostor s stiskovalnim pasom Slika 58: Pogled iz tolorisa

25



12.7 Krivina uplinjaca

Zadnji del motorja, ki sem ga moral izdelati je bila krivina(koleno) uplinjaca. Ker sem
nadomestil standarden BING-ov uplinja¢ z membranskim uplinjacem od motorke, sem moral
tudi narediti novo koleno, po kateri bo prehajala mesanica iz uplinjaca v valj oz. podbatni
prostor (karter) z gredjo.

Krivino sem izdelal iz Stirih delov, ki sem jih nato zvaril :

1. Zelezno 90° koleno z notranjim premerom 25mm

2. Prirobnico oz. ploscico z luknjami za pritrditev na cilinder
3. Prirobnico oz. ploscico z luknjami za pritrditev uplinjaca
4

Navojne palice M5 za pritrditev uplinjaca

Ko so bili deli izdelani in zavarjeni v celoto, sem pobrusil in spoliral notranjost krivine, da je
zmes iz uplinjaca lepSe in lazje prehajala v motor. Krivino sem na koncu Se prebarval in
zmontiral na motor.

Slika 60: Uplinjac

Slika 61: Krivina pritrjena na motor
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13.Sestavljanje motorja oz. karoserije

Projektna naloga se je s¢asoma blizala zakljucku. Sledilo je sestavljanje pobarvanega in
urejenega okvirja z vilicami in vsemi pripadajocimi deli ter sestavljanje motorja oz. agregata.

Celotno karoserijo sem sestavljal pocasi in natancno, saj nisem Zelel, da me zaradi
povrsnosti stane pri voznji kaksnih poskodb ali celo Zivljenja. Pomagal mi je seveda starjesi
oce (deda), kjer je bilo porebno. Najprej sem sestavil karoserijo samo na »grobo« (osnovni
deli).

Naredil sem tudi nove noine stopalke in celotno ogrodje le -teh.Za stopalke sem uporabil
aluminij.

Slika 62: Pogled od spredaj Slika 63: Pogled od zadaj

Ko je bilo to narejeno, sem se lotil sestavljanja masine. Vse dele, ki sem jih naredil, sem nato
le natanéno sestavil skupaj v celoto.

Slika 64: Pripravljeni deli za sestavo Slika 65: Sestavljanje motorja
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Slika 66: Sestavljen motor Slika 67: Valj z batom

Slika 68: Kon¢an motor

Motor sem pritrdil le Se na ohise, dodal sedez, rocke in nalepke.
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Slika 69: Pogled od spredaj Slika 70: Pogled od zadaj

Sedaj, ko je moped Ze dobival svojo podobo, je bilo v vedno vecje veselje gledati zakljucku
projekta v oci. V nadaljevanju sem potreboval tudi kolesa. Obroce in Spice sem kupil v
trgovini, zavorne bobne doma grobo spoliral in nato zacel sestavljati skupaj. Ker nisem vedel,
kako morajo biti postavljene Spice, sem si vzel vzgled po kolesu, ki sem ga nasel na spletu.

Slika 71: Sestavljeno zadnje kolo

Slika 72: Sestavljeni obe kolesi

Kolesa sem scentriral in uravnotezil tako, da sem os,na kateri se vrti, vpel v struznico, zraven
nastavil merilno uro in zacel s centriranjem. Pritegoval in odtegoval sem Spice tako dolgo,
dokler ni merilna ura pokazala, da je kolo scentrirano in ne opleta v aksialni in radialni smeri.

Nato sem jih pritrdil na motor. Dodal sem Se veliko drugih delov (rezervoar za gorivo,
vzvodne rocice, blatobran-blatnik,bovdne), ki so spadali na motor.
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Slika 74: Pogled od zadaj

Slika 75: Platisc¢a na kolesih

14.Prednja zavora

Zadnje, kar sem moral narediti na celotnem mopedu, je bila prednja zavora. Ker sem
uporabil prednjo zavoro od Tomosovega Elektronika 90, je bilo potrebno tudi prirediti
sprednje vilice. Za uporabo tega zavornega bobna sem se odlocil na podlagi zaviranja. Znano
je, da vsak motor prenese pri zaviranju svojo tezo na prednje kolo in posledica tega je
obremenitev prednje zavore. Motor ima porazdeljeno zaviranje tako, da prednja zavora
prejeme in opravi 70% vsega zaviranja, 30% pa zadnja zavora. Zato vecja kot je spredaj
zavora po obsegu, tem boljse in lazZje je zaviranje.

Ker standardne APN-ove vilice nimajo nosilca za pritrditev bovdna in vzvoda pokorva, sem
moral narediti novega. Naredil sem ga iz dveh polovic, med katerima sem zvrtal luknjo
velikosti premera vilice. Da lahko ti dve polovici pritrdimo na vilico, pa omogocata dva vijaka
ki spojita obe polovici.

Naredil sem Se vzvod, ki drzi pokrov z zavornimi €eljustmi in nosilec. Ko so bili deli konéani,
sem jih pritrdil le Se na moped.
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Slika 76: Nosilec Slika 77: Celotni sistem zavore

Motorju sem pritrdil Se izpuh in druge malenkosti in tako zakljucil s projektom.
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15.Potrditev hipoteze

Hipoteze, ki sem jo predpostavil pred samim zaCetkom projekta ne morem ne ovreci ne
potrditi, saj mopeda do takSne mere Se nisem testiral. Lahko pa povem le, da sem na zelo
dobri poti, saj so testiranja motorja pokazala nevrjetnih 8,5 kw (11,6hp).
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16.Zahvala

Zahvalil bi se rad vsem, ki so mi pri projektu pomagali.

Najprej bi se rad zahvalil svojemu mentorju, ki me je vodil skozi pripravo pisnega dela naloge
in pravilnega usmerjanja k delu.

Zahvala gre tudi mojemu ocetu, ki me je spodbujal vse od zacetka pa do zakljucka projekta in
mi omogocal s svojim (nasim) podjetjem, da sem dele tudi obnovil in predelal. Prav tako mi
je finan¢no in teoreti¢no pomagal ter mi pri svojih poslovnih partnerjih urejal dele za motor.

Predzadnja zahvala gre mojemu botru, saj je s svojim podjetjem Servis motornih Zag in ostale
drobne mehanizacije ogromno pripomogel k projektu. Doniral (kot spoznor) mi je ogromno
delov, ki so bili potrebni za izgradnjo in delovanje mopeda.

Zadnjo zahvalo pa podeljujem vsem trgovinam od katerih sem odkupil dele.
1. Obnovi si.si, Lastnik: AleS Bedrac
2. Cilinder.si, Lastnik Matic lovrenc
3. M&M Intercom d.o.o. Maribor-Hoce
4. Moto-navtika Yamaha, Lastnik: Zoran Resnik
5.

SAVA d.d Kranj
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17.Zakljucek

Na koncu celotnega projekta lahko povem, da sem zelo zadovoljen z izgledom in kon¢ano
obnovo oz. predelavo mopeda. Ko sem moped kupil, je bil v zelo slabem in razpadajo¢em
stanju, zato me je marsikateri vprasal in opozoril, ¢e bom sploh sposoben to obnoviti oz. ali
mi bo sploh uspelo. Sedaj s ponosom pokaZem na izdelek, ki sem ga naredil iz tega
slabotnega mopeda in zato je veliko ljudi presenecenih in o¢aranih nad mojim trudom.

Moped sem obnavljal in predeloval dobri 2 leti. Kot sem Ze povedal je zunanji izgled koncan,
agregat pa bo Se delezen sprememb in predelav, saj z njimi nisem zadovoljen. Dokonc¢al bom
Se izdelavo zunanjih veriznih prenosov, nastavitve uplinjaca, izdelava novega izpuha in Se
dodatna obdelava valja oz. cilindra.

Na zadnjih dveh slikah (Slika 78 in Slika 79) je prikazan celoten moped oz. moj projekt.

Slika 78

Celoten projekt, z vsemi predelavami na ohiSju in motorju (ohiSje motorja,valj,glava
valja,amortizerji,itd.), z vsem nakupom delov in opravljenega dela pri kakSnem strugarju na
strojih (struznica, rezkalni stroji, Zina erozija) bi znasali okoli 1800-2000€.

Ker sem pa vecino storil sam, saj imam moznost, pa sem zato porabil priblizno 1000-1100€.
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Slika 79

Za konec bom Se dodal, da je obnavljanje in predelovanje motorjev (najraje straodobnikov),

moj najvecdji hobi in Zelja, po kateri ne vidim konca. V mislih imam Ze veliko nadaljnjih
projektov, ki jih Zelim uresniciti v nadaljevanju.
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