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POVZETEK

Ne samo doma in pri sosedih, povsod po svetu se vedno bolj tezi k uporabi var¢nejsih in
okolju prijaznej$ih materialov ter novih tehnologij. Vedno pa smo in tudi bomo ljudje in
zivali potrebovali rastline, ki pa jih je nekako treba pridelati za kar gre (glede na Stevilo
prebivalcev) veliko denarja. Inovacijski predlog govori o varnem, okolju prijaznem,
pametnem rastlinjaku, v katerem se vse upravija preko aplikacije ali pa za to skrbi avtomatika.
Rastlinjak energijo in vodo, ki jo potrebuje za delovanje dobiva iz obnovljivih virov, ustvarja
pa idealne pogoje za rast in zato v okolje ne spros¢a Skodljivih snovi. Povsem bi spremenil
cvetlicarstvo, saj bi imeli cvetliCarji ve¢ Casa za druga dela, saj bi veliko njihovega dela

opravil rastlinjak; zmanjSali bi stroske gnojil in drugih nevarnih dodatkov skoraj na nic.



ZAHVALA

NajlepSe se zahvaljyjeva najmemu mentorju in njegovemu sodelavcu (najinemu  bivSemu
mentorju), ki sta, kljub najini lenobi, nezbranosti in nenehnem prehranjevanju med
delom,ohranila mirne Zivce. Seveda pa sva zelo hvalezna druzinama, ki sta nama stali ob

strani, saj sta naju spodbujali in vlivali voljo takrat, ko nama je popolnoma posla.



1 UVOD

Na svetu je okrog 7 milijard ljudi. In od teh 7 milijard jih je veliko lacnih, zato je bil najin
glavni cilj, da izdelava novacijski predlog, ki lahko ima daljnosezen vpliv in bi pripomogel
predvsem k manjsi lakoti na svetu in zmanjSal onesnazenost na svetu (predvsem podtalnico,

saj ne bi uporabljal gnojil) in pri celotni izdelavi porabiti ¢im manj sredstev.

Najini cilji (glede rastlinjaka) so:

— Zzbirati dezevnico in son¢no energijo, ter s tem oskrbovati model, ki bi porabljal
majhno koli¢éino energije in vode ter bi se vse funkcije v njem vrsile avtomatsko, s
pomoc¢jo programa

— razviti aplikacijo, preko katere bo mogoCe upravljati rastlinjak iz katerekoli lokacije na
svetu

— narediti upravljalno plosco, preko katere bo mogoce izklju¢iti mikrokrminik in

upravljati rastlinjak roc¢no

Predvidevava, da bi s tem inovacijskim predlogom lahko zmanjSala onesnazenost okolja, saj
bi lahko v rastlinjaku ustvarila pogoje, v katerih rastejo rastline, katere tukaj drugace ne
uspevajo. Zavedava se tudi pomena pitne vode, zato bi v rastlinjaku gojila povsem brez gnojil
in s tem ne bi onesnazevala podtalne vode.

Po drugi strani pa bi hrana v odli¢nih pogojih hitreje rastla, s ¢imer bi lahko zagotovila hrano

la¢nim.



2 VSEBINSKI DEL

2.1 KRMILIENJE

2.1.1 Opredelitev problema

Ko sva priSla do ideje, sva morala zaCeti razmiSljati, kako najino idejo prenesti v prakso in
izdelati model. Sprva sva imela s tem kar nekaj tezav, ampak sva potem dovolj preoblikovala
najin projekt, da sva naSla ustrezne resitve.

Odlocila sva se, da bova zacela na zaCetku — torej pri osréju najinega novacijskega predloga,
s Cemer se je zacelo iskanje mikrokrminika, ki bi imel dovolj vhodov in primerno Stevilo
izhodov, da bi lahko nanj priklopila vse komponente, hkrati pa bil dovolj odprtokoden, da bi
kasneje omogocal nadgradnje, na nek naéin imel moZnost povezovanja v svetovni splet ter

tako poleg vsega tega omogocal moznost upravljanja preko mobilnega telefona.

2.1.2 Postopek razvijanja inovacijskega predloga

Ugotovila sva, da je za najm model najboliSa reSitev, C¢e za krmiljenje uporabiva
mikrokrmilnik Arduino, saj premore veliko moznosti in je posleditno bolj fleksibilen.
Podjetje, ki proizvaja mikrokrmilnike Arduino, ponuja mnogo razlicnih modelov le teh in
vsak model ima svoje prednosti in pomanjkljivosti. Najbolj naju je pritegnila Cisto osnovna
razli¢ica Arduina, torej Arduino UNO, katerega se da razsiriti z ethernet shield-om, Ki

omogoca povezovanje mikrokrmilnika v svetovni splet.



2.1.3 Tehni¢na in tehnoloska dokumentacija

2.1.3.1 Arduino UNO

Arduino je vedno priljubljena, bolj odprtokodna platforma, saj je na trzi$¢u mnogo razli¢nih
vrst modelov, kar omogoca S$tevine moznosti uporabe. Platforma zaradi nizkih stroskov
mvesticje in enostavnosti uporabe odpira mnogo razlicnh mn zanimivih projektov, saj se
lahko uporablija za enostavnejSa opravila, kot je na primer utripanje u¢i in vklapljanje

doloCenega motorja ali pa kompleksnejSega krmilnega sistema.

Arduino UNO se ponasa:
—Z7 moznostjo napajanja preko zunanjega vira ali USB vhoda
—S 14 vhodno/izhodnimi priklopi
—S 6 analognimi vhodi
—S 32 KB flash spomina
—Z uro s 16 MHz
Ekart, (2012).

Slika 1. Arduino UNO (2014).
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2.2 OGRODJE

2.2.1 Opredelitev problema

Ker je najin rastlinjak varCen in okolju prijazen mora tudi ogrodje narejeno iz takega
materiala, ki bo imel ti znaCilnosti, hkrati pa mora biti dovolj trdno, saj sva si zamislila, da bi
na streho prisla soncna elektrarna.

Najina zadnja odlo¢itev je bila, da bova uporabila les, saj je trden, ekoloSki n cenovno
ugoden material, in pleksi steklo, saj dobro prepusca svetlobo, slabo prevaja toploto in se ga

da oblikovati doma brez vecjih naporov.

2.2.2 Postopek razvijanja inovacijskega predloga

Ogrodje modela rastlinjaka sva sestavila iz petindvajsetin lesenih descic, ki sluzijo kot nosilci
pleksi steklu (saj na stene pritiska velika teza), za dno pa sva uporabila iverno plosco.
Nekatere lesene deScice sva pritrdila skupaj z vijaki, preostanek pa zalepila z lepilom za les

(predvsem zaradi estetike), saj ti deli ne nosijo takSne teze.
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Slika 2. Ogrodje modela rastlinjaka (2014).
2.3 OSVETLJEVANJE IN NAPAJANJE
2.3.1 Opredelitev problema

Ena izmed potrebnih prvin za rast rastline je svetloba, za katero potrebujemo kar nekaj
elektricne energije, eden izmed poglavitnih ciliev v najinem inovacijskem predlogu pa je, da

bi je za delovanje modela porabila ¢im man;.

Elektricno energijo morava dobiti na ¢im bolj cenovno ugoden nacin, jo zbirati in shranjevati
in bilo bi najboliSe, da bi jo pridobivala iz obnovijivih virov in jo akumulirala v

akumulatorjih, saj bibilo to okolju prijazno in hkrati varc¢no.

2.3.2 Postopek razvijanja inovacijskega predloga

RazmiSljala sva, da bi za osvetljevanje uporabila kar navado Zarnico, saj bi hkrati e grela,
vendar bi ta bila kar precej potratna pri porabi elektricne energije. Zaradi tega sva se odlocila,
da bodo swetlobo, ki je potrebna za osvetlievanje rastlin proizvajale LED diode, ki se med

drugim ponasajo z zelo majhno porabo in visoko swvetilnostjo. Ker pa se bo umetno
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osvetlievanje vrSilo samo, ko bo svetloba zunaj premajhna za normalno rast, sva prisla tudi na

idejo, da bi na zunanjo stran rastlinjaka namestila senzor za svetlobo.

Ker je streha rastlinjaka neizkoriS¢ena, sva se odloCila, da bova na streho namestila soncno

elektrarno in shranjevala energijo, ki jo proizvedejo, v akumulatorjih.

2.3.3 Tehni¢na in tehnoloSka dokumentacija

2.3.3.1 Diagram poteka
Yy

i . y
( START )
\ J
DOVOLJ SVETLO? NE l
DA ) VKLOPI
h OSVETLIEVANIE

Slika 3. Diagram poteka za osvetlievanje rastlinjaka (2014).
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2.3.3.2 Soncna elektrarna

Sonce je trajen vir toplotne in svetlobne energije, ki ga po najinem mnenju Se vedno malce

premalo izkori¢amo, son¢ne elektrarne pa so zanesljiv in dokaj enostaven
elektricne energie.

Sonc¢no sevanje

Steko — /__,.‘
m:’:&mw N
Vgradna shema

~ Spodnga zeblitng fodjs ~<\

\\‘\\.
S XENFESES £
e T e L A o
NI NG NS N
NN DN TS
XA A A o
\\\
\\'A

‘h' DC tok in viscka napetost

Elektriéni porabniki

DC tokokrog —_—
(zaporedna vezava santnih cedc, / OC napelost
povita napetost)

Lzeneeitni sk

vir pridobivanja

Zgradba
fotonapetostnega moduls

Auminjasio chidje

Vpadajoéi foton

-‘5.'_1 kzmenidnd lok 230 V 50 Hz "
"‘k-“ i Spredngl kontakt
| . i Prikaz delovanja
' "’ﬁh‘ Invertor, {pozfvni)
&tvoctpomllu'n h,%& pretvarss enosmenmi tok v izmen énega, sonéne celice
elekiri¢ne energlje - prkiop na elektrodistribugijeko omredje - R
(lz omrezja) Merilno mesto, %
oddajs energije 3| @ 4 ‘
I v om ~ il
| nrplast slic @ i@ i
s presatkom pazitnegs \ ! Elektriénl tokokrog
natog (wzel) H @
tzmenién tok | I ‘ { (
@ elektrodsinbuciskega ! R4 Izmanini ok Wﬂl =
omrezja 1 oddan v omre2je s pmmﬁ-ﬁm’: n @ M'zw [
| naboja (e extrani)
| H
Javno )
elektrodistribucijsko . @”
o i vpadajota svatioba vzbudi premianie @ ektronav / -
Zadn|l kontakt

H Prosti elektron se gibje v smen n-plasti

B Spreceii konsaki na vihu s00Ene calice sprajme
prost ekeidron. Rosutst jo skekincni ok

~ {negathri)

Slika 4. Primer soncne elektrarne (Tersus, 2014).

Soncna oz fotonapetostna elektrarna je naprava, ki sprejema svetlobno energjo soncnega
sevanja in jo s pomocjo fotonapetostnih celic (PV celic) neposredno pretvarja v elektricni tok.
Moc elektrarne oznaCuyjemo s t.i. vrSno mocjo, ki nam pove, koliko W elektricne energie
proizvede naprava pri standardnih pogojih osvetlitve 1000 W/m2 in 25°C zunanje
temperature. Oznaka zanjo je Watt Peak oz. Wp.

Zivljienjska doba son¢ne elektrarne je priblimo 30 let. Naklon strehe mora biti med 0° - 60 °.,
pri nacrtovanju postavitve sontne elektrarne pa moramo biti zelo pozorni, da fotonapetostni
moduli ne bodo osenCeni s strani streSne konstrukcije, dimnikov, zracnikov, dreves okoli

objekta ali podobnih predmetov, ki bi sencili povrSine.
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(ECE, 2014)
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2.3.3.3LED diode

Svetle¢a dioda (v angles¢ini LED (Light Emmiting Diodes)) je polprevodniski elektronski
element, po karakteristikah pa je podobna navadni polprevodniski diodi, vendar LED dioda za
razliko od svoje sorodnice, kadar prevaja tok, sveti. Med seboj se razlikujejo po barvi
(poznamo modre, rdece, bele, zelene itd.), velikosti (od skoraj nevidno majhnih do nekaj deset
milimetrov), obliki in elektricnih karakteristikah. Izkoristek taksne diode je mnogo boljsi kot

pri zarnici z Zzarilno nitko, poleg tega pa je ena izmed njihovih vrlin je tudi dolga zivljenjska

doba, ki je okoli petdesetkrat daljSa, kot pri navadni Zarnici, ki sveti priblizno 1.000 ur.

Slika 5. LED diode (2014).
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2.3.3.4 Fotoupor

Fotoupor je najpreprostejSi svetlobni senzor, ki je pravzaprav polprevodniska ploscica z
ustrezno names¢enimi ohmskimi kontakti in je svetlobno odvisen upor (ko svetloba pade na
povrsino polprevodnika, je njegova upornost neskoncna (tok ne teCe skozenj), kadar pa na

povrsini fotoupora ni svetlobe pa je njegova upornost nicelna (tok tece skozen;).

Slika 6. Fotoupor (2014).

17



2.4 GRETJE

2.4.1 Opredelitev problema

Brez ustrezne temperature ne mora nobena stvar delovati, $e najmanj pa zva bitja. In zaradi
tega, ker ze v naSem podnebju temperatura zraka zelo variira in v tem obmocju gojenje vseh
vrst rastlin (sploh pozimi) skorajda ni mogoce, sva morala zagotoviti ustrezno gretje, hkrati pa

termometer, ki bi nadziral temperaturo v prostoru.

2.4.2 Postopek razvijanja inovacijskega predloga

Za gretje sva sprva mislila uporabiti kar Zarnico, saj se relativno hitro greje, ampak sva to
idejo kasneje opustila, saj bi potem svetloba, ki jo oddaja sama zarnica, ovirala najino
osvetljevanje in ne nazadnje, tudi varéna ni tako zelo. Vmes sva Se hotela uporabiti neke vrste
talno gretje, saj je bilo dno modela dokaj neizkoris¢eno, na koncu pa sva ogrevanje prepustila
grelnemu kablu, saj se ga da zlahka oblikovati in prilagoditi. Za to, da pa se v rastlinjaku

temperatura uravnava pravilno pa skrbi termometer.

Slika 7. Grelni kabel (2014).
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2.4.3 Tehni¢na dokumentacija

CSTART)
. @ .

J PRENIZKA?

h 4

> VKLOPI GRETIE

Slika 8. Diagram poteka za ogrevanje rastlinjaka (2014).
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2.5 ZRACENJE IN RAZVLAZEVANJE
2.5.1 Opredelitev problema

Vsako Zivo bitje za svoje optimalno delovanje potrebuje kisik, ki ga ¢rpa iz svoje okolice. Cez

Cas zatne v prostoru kisika primanjkovati in zaradi tega bi rastline brez ustreznega zraCenja

ponrle.

2.5.2 Postopek razvijanja inovacijskega predloga

Najprej sva mislila najin model rastlinjaka na nekaj delih pustiti kar odprt, da bi skozenj pihal

veter in bi bil tako zrak v prostoru vedno Cist in svez vendar se je pojavila tezava, saj

nekatere rastline potrebujejo viSjo temperaturo m/ali viSjo vlaznost, kot pa je izven rastlinjaka,

zato sva najino idejo o popolnoma odprtih delih opustila.

2.6 TEHNICNA IN TEHNOLOSKA DOKUMENTACIJA
/"__'—_ﬂ“

( START )

h

VLAZNOST NE

Y

r

PREVISOKA?

DA

VKLOPI
ZRACENJE

r

h

Slika 9. Diagram poteka za zraCenje rastlinjaka (2014).
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2.6.1 Senzor onesnaZenosti zraka

Za merjenje onesnazenosti zraka sva uporabila senzor FIGARO TGS 822. Taksni
senzorji so obcutljiivi na metan , oglikov dioksid, duSikov oksid , in alkohol, zaradi ¢esar so
zelo uporabni v rastlinjaku, saj se lahko tako odvaja iz rastlinjaka tudi neprijeten vonj v

samem rastlinjaku, ki nastane na primer zaradi gnojenja s hlevskim gnojem.

Prednosti teh senzorjev so:
— visoka obcutljivost na hlape organskih topil, kot je etanol
— visoka stabilnost in zanesljivost
— dolga zvljenjska doba in nizka cena
— preprost elektricni  tokokrog
— zaznavanje alkoholnih hlapov
(TGS 822 — for the detection of Organic Solvent Vapors, 2014)

Senzor ima v notranjosti tanko plast kovinskega oksida, najveckrat je to SnO2 —
kositrov dioksid, ki je polprevodnik. Slednji se v notranjosti segreva na visoko
temperaturo. Poslediéno se nanj zrak oz kisik absorbira in na povrSini pusti negativne
naboje. Nato se elektroni (ki so na plasti) prenesejo v kisik in na plasti pustijo sloj pozitivnih
nabojev. Tako je nastala pregrada med dvema potencialoma, ki ovira prehod elektronov.
Slednja ovira predstavlja upornost senzorja, ki je tako odvisna od absorbiranja zraka.
Bolj kot je zrak onesnazen, viSja je upornost senzorja.

(General information for TGS sensors, 2014)
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— 17 £ 0.5 —m @

Slika 10. Zgradba senzorja za plin (2014).

Iz Slika 9 je razvidno kako je senzor sestavijen.

— Stevilo 1 — kositrov dioksid (SnO-); vsebuje grelec in se segreva

— stevilki 2 in 3 - ohi§je senzorja; narejeno iz najlona

— stevilo 4 — neke vrste mreZica, skozi katero v notranjost uhaja zrak oz. plin
(TGS 822 — for the detection of Organic Solvent Vapors, 2014)

et
fl L1 .0+£0.5
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2.7 VLAZENJE

2.7.1 Opredelitev problema

Cetudi je velka ali majhna, navajena suSe ali pa ne, Cisto vsaka rastina za svojo rast
potrebuje vodo, ki pa ni ravno najbolj poceni in ne smemo je troSiti preve¢, saj je v zelo
omejenth kolicinah. Ker pa je najin rastlinjak var€en in okolju prijazen, sva se odloCila za

zbiranje dezevnice in uporabo vode iz vodovodnega omrezja le ob praznem rezervoarju.

2.7.2 Postopek razvijanja inovacijskega predloga

Modul, ki je odgovoren za vlazenje sva sestavila iz dveh posod — ena sluzi kot rezervoar za
zbiranje deZevnice, drugi pa predstavlja vodovodno omreZje, iz katerega Se napajajo rastline,
kadar je rezervoar za deZevnico prazen. Vsebina vsake izmed posod je povezana s Crpalko, ki
¢rpa vodo v model. Posodi, ki ima funkcijo rezervoarja za zbiranje dezevnice sva namestila Se
senzor za tezo, saj je prazen rezervoar dosti lazji od polnega in lahko na popolnoma preprost

na¢in zlahka izveva, kdaj je rezervoar prazen.
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2.7.3 Tehni¢na in tehnolo§ka dokumentacija

START

NE DOVOLJ VLAZNO?

F 3

VODA V

REZERVOARJU? NE

-~

A A

VKLOPI
CRPALKO?2

DA

|

VKLOPI
CRPALKO1

Slika 11. Diagram poteka za vlaZenje rastlinjaka (2014).

24



2.7.3.1 Senzor viaznosti
V rastlinjakih je vlaga bistvenega pomena, in zaradi tega jo je potrebno vzdrzevati.
Konstruirala sva preprost senzor vlaznosti, ki ima, kadar je moker skoraj nicelno upornost

(tok tece skozenj), kadar pa je suh pa skoraj neskoncno (tok ne tece skozenj).

Slika 12. Senzor vlaznosti (2014).
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2.8 ROCNO UPRAVLJANJE
2.8.1 Opredelitev problema
Ceprav je elektronika zelo varna (se ne pokvari takoj), se skoraj vedno kje (¢e ne takoj pa ¢ez

nekaj Casa) zalomi. In takrat je edina moznost, za nekaj obratuje, ro¢ni upravljalnik.

2.8.2 Postopek izdelave inovacijskega predloga

Modul, ki ima funkcijo ro¢nega upravljanja sva sestavila iz stikal, ki so direktno povezana s
posameznimi elementi, tako da je okvara tega skoraj nemogoCa. Modul je povezan tudi z
Arduino-m, ki se izklopi, kadar uporabnik vklopi glavno stikalo, s ¢im omogoci delovanje

ostalin stikal.

oé ®
oé ®

/g odp] ©

oé ®

oé o

Slika 13. Vezje za ro¢ni upravljalnik (2014).
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2.9 PROGRAM ZA MIKORKRMILNIK ARDUINO

Sprogramirati mikrokontroler Arduino je zelo lahko, saj je za to potrebno imeti le:
— raCunalnik, na katerem je nameS¢eno Arduino programsko okolje
— USB kabel za povezavo med Arduino-m in ra¢unalnikom
— Arduino mikrokontroler

— nekaj znanja Arduino programskega jezika (poenostavljenega programskega jezika C)

Alfpreveri
while [digitalRead(l) == LOW)

i
digitallWlrite(2, LOW):
}

while [digitalRead(3) == HIGH)
i

digitalWlrite (4, LOW):
h
while (digitalRead(?) == LOW
i

digitalllrite(8, LOW):
’

}

Slzrak
while (digitalRead(3) == LOW) //ce je zrak onesnefen se vklopi zracfenje

{
digitalWrite(d, HIGH) :

Slika 14. Del programa za Arduino (2014)

Na zacetku program zaZene funkcijo, Kisva jo poimenovala kar preveri, saj preverja senzorje
in ¢e Cesa v rastlinjaku primanjkuje ali pa je Cesa slu¢ajno prevec, izklopi ustrezne elemente.

Nato se zazene funkcija, Ki sva ji nadela ime kar delovanje. Ta finkcija preveri senzorje in Ce
kje Cesa primanjkuje ali je ¢esa preve¢ vklopi module, kateri so potrebni, da se zagotovi
optimalno stanje v rastlinjaku. Po vklopu vsakega izmed (potrebnih) elementov se zazene
ponovno funkcija preveri.

27



2.10 APLIKACIJA

2.10.1 Opredelitev problema

Ker imamo v dana$njem svetu dnevno veliko obveznosti ne moremo biti vedno prisotni in

upravljati z rastlinjakom, saj morda je potrebno doloCene rastline negovati na drug nacin, kot

pa je napisan v programu za mikrokontroler. Ampak, skoraj vsak prebivalec 21. stol. ima svoj

pametni mobilni telefon, s katerim se med drugim lahko brez teZzav poveze v splet in na svoj

telefon nalozi kakSno aplikacijo, kar pomeni, da je upravlanje z rastlinjakom mogoce iz

kateregakoli kotiCka sveta.

|4 =activity_main.xmi 23] = g
1 —— Palette —— N . . - i

¥ Palette - la - | [0 47inwxGa - | B - | Jr AppTheme ¥ | (3 MainActivity - | ® - | e

= Form Widgets EE @@ EE aaaQla®

Textview Large Medium small ~

Button  Small OFF

[ CheckBox @ RadioButton
CheckedTextView

Spinner
Sub Iterm

* % & K %

v

[ Text Fields

[ Layouts

] Composite

[ Images & Media

[ Time & Date

[ Transitions

[ Advanced

[ Other

(] Custom & Library Views

ZRACENJE

ZRACENJE

Graphical Layout = activity_main.xml|

Slika 15. Programiranje aplikacije v dizajnu (2014).
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2.10.2 Postopek izdelave inovacijskega predloga

Vzporedno z rastlinjakom sva razvijala tudi mobilno aplikacijo za pametne mobilne telefone,
na katerih je name$Cen operacijski sistem Android. Z aplikacijo je mogoce vkljuevanje in
iZkljuCevanje posameznih funkcij 0z. modulov v rastlinjaku. Z aplikacijo je mogoce
uravnavati vlaznost, temperaturo in onesnazenost zraka ter osvetlitev. Rokovanje z aplikacijo
je enostavno, saj je uporabniSki vmesnik narejen na lahkem nivoju, razumljivo prakti¢no

vsakemu ¢loveku.

<] =activity_mainxmi 3 = 0
~
emas.andreid. com/tools"
ratch parent"”
ight="match parsnt"
d="@Estyle/AppBas=Thems"
ingBottom="@gdimen/activity vertical margin”
Left="@dimen/activity horizontal margin"
ght="@dimen/activity horizontal margin"
H ingTop="@dimen/activity vertical margin"”
tools:context=".Mainldctivity" >
T d="@+id/toggleButtonl™
an yout_width="wrap content"
an nbent”
an nParentRight="trues"
an nParentTop="trus"
an out_marg ght="&1dp"
an ut_marginTop="31dp"
IS
"g+id/toggleButtond”
an out_width="vrap content"
an out_height="wrap content"
an out_alignLeft="@+id/togglsButton2”
an out_below="@+id/toggleButton2”
T out_marginTop="43dp"
IS
T ut_width="wrap content"
an out_height="wrap centent"
an yout_above="@+id/toggleButtons” w

= Graphical Layout | | =] activity_rain.xml

Slika 16. Programiranje aplikacije v kodi (2014).
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3 DRUZBENA ODGOVORNOST

Inovacijski predlog bi povsem spremenil cvetli¢arsko druzbo. VarCen, okolju prijazen
pameten rastlinjak bi mocno razbremenil kmeta, saj bi opravljal ve¢ino njegovega dela
avtomatsko, zmanjSal njegove stroSke in ne bi slabo vplival na okolje.

Koli¢ina uporabe gnojil bi se zmanjSala, saj bi bilo mogoCe ustvariti perfektne pogoje,
posledicno ne bi moglo gnojilo priti v podtalnico in bilo bi manj onesnaZzenj pitne vode.
Zmanjsal bi se tudi izpuh CO; in CO, saj bi lahko sadje in zelenjavo, ki ga danes pripeljejo iz

tujin celin, vzgojili kar doma, ker bi v njem bilo mogoc¢e ustvariti pogoje za rast takih rastlin.

Sistem osvetljevanja bi zaradi nadzora zunanje svetlosti swvetil samo takrat, kadar je to
potrebno in ne bi po nepotrebnem trosil elektrike. Zaradi zbiranja dezevnice bi prihranili zelo
velike koli¢ine pitne vode, kar je pomembno sploh poleti ko je bolj susno obdobje in vode
primanjkuje Ze za potrebe prehrane Cloveka, kaj Sele zalivanje.

Mobilna aplikacija bi omogocCila Cisto lahko upravljanje, saj je najin uporabniSki vmesnik
narejen tako, da ga razume Cisto vsak. Iz lastnih izkuSenj pa sva ugotovila, da je na primer pri
presajanju potrebno rozo veckrat zaliti tega ne bi delali ro¢no, ampak bi samo stisnili gumb

na aplikaciji.
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4 INTERPRETACIJA REZULTATOV

Najin rastlinjak se je izkazal za zelo uporabnega, saj se v njem da ustvariti idealne pogoje za
vzgojo rastlin, kar pomeni, da bi se koli¢ina uporabljenih gnojil zmanjsala, kar pomeni, da so
stroski manjsi. Ugotavljava, da sam rastlinjak ne porabi veliko elektricne energije in vode, saj
zbira deZzevnico in sontno energijo. Malo vecji stroSki bi nastali edino ob postavitvi takega

rastlinjaka (papirji, material itd.).
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5 SKLEP

Z zakljuCenim prvim inovacijskim predlogom sva zadovoljna, predvsem zato, ker je za naju ta
projekt predstavljal enega izmed najvecjih izzivov, saj sva vanj vlozla ogromno casa, ker sva
hotela vse narediti perfektno in sva imela ogromno idej, kako bi ga lahko naredila na kakSen
drugac¢en nacin.

S tem, ko sva se odlocila za izdelavo movaciskega predloga n se podala v rastlinske vode
sva pridobila ogromno znanja, ne samo o rastlinah, ampak tudi o elektrotehniki in
radunalnistvu.  Zeliva si, da bi bil v prihodnosti najin inovacijski predlog realiziran,
razmi§ljava pa tudi, da bi poslala dokumentacijo v podjetja, ki se s tem ukvarjajo in bodo
najin projekt jemali resno, saj si bi nama to odprlo mnogo poti in mogoCe zagotovitev

zivljenjske kariere.
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