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1 Povzetek

V nalogi je razloZzeno kako s pomo¢jo mehanizma in klju¢avnice odpraviti problem oziroma
tezavo odpiranja in zapiranja malih dvoris¢nih vrat,brez vmesnega stebricka. Vrata pri tem ne
smejo izgubiti prvotnega pomena, kot so hoja skoznje in ob enem pa morajo varovati vstop
tujim osebam. Odpiranje vrat je omogoceno z mehanizmom (cilindra, vzvodov), normalno

kljuko in zaklepanje z normalno klju¢avnico, katera se uporablja pri vhodnih vratih hise.



1.1 Hipoteza

Na osnovi raziskovanj, bom izdelal zapiralo malih dvori§¢nih vrat (t.i. kljuavnico za ve¢ji

izkoris¢en prostor na dvori$cu).



1.2 Uvod

V dana$njem casu so zahteve po najbolj izkoris¢enem oziroma izrabljenem prostoru vedno
vec¢je. V svoji raziskovalni nalogi sem se poglobil v problem kako izdelati mehanizem
zapiranja in odpiranja malih dvori§¢nih vrat, pri ¢emer bi porabil minimalno koli¢ino
prostora. Cilj tega so mala dvori$¢na vrata brez podpornega stebricka. Pri izdelavi dvori§¢nih
vrat brez podpornega stebricka, pridobimo pri vhodu na dvoris¢e vecjo odprtino za Sirino
malih dvori§¢nih vrat kadar to potrebujemo (pri dostavljanju z ve¢jimi vozili).



2 Teoreti¢ne osnove

2.1 Osnovni pojmi
Mala dvori$¢na vrata so tista vrata skozi katere hodimo na dvori§¢e ¢e imamo ograjo.

Slika 1:Mala dvori§¢na vrata (avtor slike: Pisec naloge)

Klju¢avnica je nekatere vrste mehanizem s katerim lahko odklepamo ali zaklepamo vrata.

Slika 2:Kljuéavnica (avtor slike: Pisec naloge)

Mehanizem je prenos sile iz enega konca na drug konec, pri katerem ostane smer gibanja
enaka.
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Slika 3:Mehanizm (avtor slike: Pisec Naloge)



Cilinder oziroma zapah je naprava s katerim blokiramo in deblokiramo vrata.

Vse tri komponente (klju¢avnica, mehanizem in cilinder) tvorijo kompleten zapah malih

dvori$¢nih vrat.

a 5:Celoten zapah (avtor slike:Pisec naloge)




2.2 Zaganje

Zaganje je postopek priprave materiala na ostreno dolZino bruto mir. Za dolo¢anje bruto mir
pri Zaganju moramo upostevati kasnejse postopke obdelave. Poznamo ve¢ vrst Zaganja: lo¢no,
tracno, krozno, brusno, ro¢no. V mojem primeru sem uporabljal tra¢no zago, saj jo imamo v
nasi hisni delavnici.

Slika 7:Tra¢na Zaga (avtor slike: Pisec naloge)



2.3 Struzenje

Struzenje je postopek mehanske obdelave pri ¢emer obdelovanec opravlja vrtece se gibanje
orodje (noz) pa miruje. Pri struZzenju poznamo ve¢ vrst obdelave:

- vzdolzno struzenje

- precno struZenje

- rezanje navojev (zunanje, notranje)

- ZUnanjo in notranjo struzenje

- Struzenje z lineto

Slika 9:VzdolzZno struzenje (avtor slike: Pisec naloge)
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Slika 11:Struzenje-odrezovanje komada (avtor slike: Pisec naloge)
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2.4 Frezanje

Je postopek mehanske obdelave pri ¢emer orodje (rezkalna glava,rezkar...) opravlja vrtece se
gibanje, obdelovanec pa prakti¢éno miruje opravlja samo podajalno gibanje x,y.
; S o

-

Slika 13:Frezanje cevi (avto slike: pisec naloge)
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2.5 Varjenje

Varjenje je postopek spajanja dveh materialov s pomocjo toplote in dodajalnega materiala.
Poznamo vec vrst varjenja:

- avtogeno

- oblo¢no

-TIG

- MIG

- MAG

Slika 14:Varjenje MIG (avtor slike: Pisec naloge)

Slika 15:Varjenje MIG (avtor slike: Pisec naloge)
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2.6 Vrtanje

Vrtanje je postopek obdelave pri katerem s pomocjo orodja (sveder, grezilo, povrtala)
izdelamo izvrtino. S pomocjo vrtalnega stroja lahko izdelamo $e druge tehnoloske postopke
kot so grezenje, povrtavanje, strojno vrezovanje navojev... Poznamo ve¢ vrst vrtalnih strojev:
- ro¢ni vrtalni stroj

- stebelni vrtalni stroj

- namizni vrtalni stroj

- vrtalni stroj z magnetom

Slika 17:vrtanje (avtor slike: Pisec naloge)
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2.7 Posnemanje robov (posnemanje faz)

Posnemanje robov oziroma robkanje je postopek obdelave materiala pri katerem posnamemo
vse ostre robove, kateri so nastali pri predhodnih mehanskih obdelavah materiala kot so
struzenje, frezanje, vrtanje. Posnemamo oziroma robkamo z razli¢nimi orodji, kot so ro¢ni
posnemalci razli¢ne pile in ro¢na grezila. Pri veéjih serijah pa zaradi ekonomiénosti in hitrosti
uporabljamo tudi elektri¢na orodja posebej prilagojena za posnemanje robov (posebna ro¢na
frezala, brusilne stroje in vrtalne).

Slika 19:Posnemanje robov (avtor slike: Pisec naloge)
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3 Empiricni del

3.1 Nacrtovanje mehanizma malih dvoriS¢nih vrat

Za zaCetek nacrtovanja me je privedlo na izpostavitvi problema ko je prislo, do prevoza
vecjega materiala oziroma kamionske dostave na dvoris¢e. Zaradi ve¢je dolzine in Sirine in
zaradi ozke dovozne poti je priSlo do zelo motecega podpornega stebricka drsnih in malih
vhodih krilnih vrat. Zacel sem razmisljati kako odpraviti ta mote¢i element v tem sklopu
dvori§¢nih vrat pri ¢emer se ohranijo vse lastnosti odpiranja in zaklepanja vrat, ohraniti bi
moral tudi vso trdnost vrat kot je na primer nasilno odpiranje vrat, kakor tudi odpiranje v
normalnih pogojih brez dodatnega napora. Za prve korake tega nacrtovanja sem si izbral cilj
kako z obstojeCimi standardnimi izdelki poceniti izdelavo in da ne odstopam od teh
standardov. S tem predvsem mislim na cilindri¢éno klju¢avnico in kljuko katera ta dva
elementa se lahko pozneje tudi poljubno zamenjata brez kakr$nega problema oziroma
dodelave. To je misljeno odpiranje vrat z enim klju¢em pri ¢emer so vsi cilindri¢ni vlozki
enaki. Glede trdnosti vrat uporaba nedovoljene sile in smeri odpiranja (vlom) je bilo potrebno
dolo¢iti pravo dimenzijo materiala in kota tega zapirala. Pri tem kot pri klju¢avnici ne sme
priti do prevelike sile odpiranja vrat mora biti skoraj neslisno in sovpadati se mora z vrati. Z
raznimi izrauni in preizkusi in z tako imenovanim prototipom sem se lotil sprememb in
izboljsav. Zaradi okoli$¢in katere so me privedle do tega (odstranil sem vmesni stebricek) je
bilo potrebno izdelati zapiralo vrat v obliki cilindra, katerega sem sproti nadgrajeval .Tako
sem prakti¢no iz prototipa in mojih skic prisel do izdelka.

Slika 20:1zdelan cilinder (avtor slike: Pisec naloge)
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3.2 Izbira materiala

Za izvedbo tako imenovanega projekta-mehanizma malih dvoris¢nih vrat je bilo potrebno
izbrati tudi ustrezni material upoStevati sem moral da je vefina komponent namenjena
varjenju pri ¢emer se moral upostevati varilne lastnosti materiala tako, da ne bi prislo pri
poznejsih uporabah izdelka do raznih deformacij na materialu v najhujSih primerih pa do
razpok in deformacij varov (lom). Tako bi se poslabsalo delovanje celotnega sistema. Tako
sem izklju¢no uporabljal samo varilne materiale: ST15,ST37 (v Zargonu povedano navadni

material). 1z mojih skic je bilo razvidno da potrebujem naslednje materiale:

Svetlo vleceno palico ¢ 16 (Batnica)

Svetlo vleceno palico ¢ 10 (za povezavo mehanizma kljuc¢avnice in cilindra)
Svetlo vleceno palico ¢ 15 (za izdelavo povezovalnih matic )

Svetlo vleceno palico ¢ 25 (za izdelavo sornikov)

Svetlo vleceno palico ¢ 6 (za izdelavo zaticev)

Cev ¢ 37.2 x5 (zaizdelavo cilindra iz zgornjega dela vodila)

Palica okrogla ¢ 35 (za izdelavo zapaha)

Palica okrogla ¢ 40 (za izdelavo nosilne cevi in izdelavo nosilca vodilne puse)
Palica okrogla ¢ 55 (za izdelavo zasCitnega pokrova)

Palica okrogla ¢ 50 (za izdelavo matice zapirala)

Palica kvadratna 60 x 60 (za izdelavo uSesa cilindra)

Plo¢evina Smm (za izdelavo pomoznih delov)

Profilna cev 100 x 40 x 4 (za izdelavo ohisja klju¢avnice)

3.2.1 Standardni material

- permaglid pusa

- tla¢na vzmet

- zati¢ni vijaki

- mazalni ¢ep

- klju¢avnica na cilindri¢ni vlozek

- cilindri¢ni vlozek (po narocilu kodnega kljuca)
- kljuka

- 0s kljuke z reducirno puso (vario)

- razli¢ni vijaki
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3.3 Celoten postopek izdelave mehanizma malih dvoriS¢nih vrat

3.3.1 Zaganje

S pomocjo zaganja sem si pripravil pol izdelke na bruto mere za nadalno mehansko obdelavo

Surovcev.

-Zaganje svetlo vle¢enih palic ¢ 10-444mm-1 kos
¢ 10-677mm-1 kos
¢ 10-35mm-2 kosa
¢ 10-55mm-1 kos
¢ 15-35mm-2 kosa
¢ 16-527mm-1 kos
¢ 25-67mm-2 kosa
¢ 6-150mm-1 kos

Palica okrogla ST37:¢ 35-170mm-1 kos
¢ 35-105mm-1 kos
¢ 35-16mm-1 kos
¢ 40-53mm-1 kos
¢ 50-38mm-1 kos
¢ 55-75mm-1 kos
¢ 70-20mm-1 kos

Cev 37.2x5ST37: L:288mm
L:100mm

Zaganje kvadratne palice 60 x 60 ST37:L:55-2 kosa
Zaganje profilne cevi 100 x 40:L:250mm-1 kos

Zaganje ploi¢atega zeleza 45 x 5:L:70mm-1 kos

Slika 21:Zaganje (avtor slike: Pisec naloge)
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3.3.2 StruzZenje priprava za varjenje

- Priprava cevi ¢ 37.2 in batnice ¢ 16
Najprej je potrebno obdelati zunanjo cev, tako da smo minimalno pocistili zunanji premer pri
¢emer smo dobili ¢isto povr§ino. Nato sem iz ene strani ¢elno poravnal in izdelal fazo za
varjenje drugo stran pa sem samo poravnal z dodatkom 1mm do kon¢ne mere.

KrajSo cev sem prav tako zunaj pocistil iz strani poravnal in ob enem Se izdelal sedez ¢ 36 —
0.01mm in dolzine L:20mm nato sem Se izdelal iztek za navoj. Po tej kon¢ani operaciji sem Se
izdelal navoj M36 x 1.5 x 20mm.

- Predpriprava batnice za varjenje
Iz svetlo vlecene palice ¢ 16 dolzine L:527mm sem najprej poravnal ¢elo iz ene strani in na
tej strani izdelal sedez ¢ 14 h-9 v dolzini L:12mm nato pa izdelal fazo 3/15°.
Prav tako sem iz palice ¢ 35 x 16mm izdelal bat katerega sem samo ¢elno poravnal in izvrtal
izvrtino $14 H9 na drugi strani batnice sem na izvrtini izdelal veliko fazo 3/45°.
Tako so bile komponente pripravljene za varjenje.
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Slika 23:StruZenje sedeZa za navoj (avtor slike: Pisec naloge)
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Slika 24:StruZenje navoja (avtor slike: Pisec naloge)
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3.3.3 Frezanje krajSega dela cevi z navojem

Z pomodjo tri ¢eljustnika, kateri je namescen na delilnik frezalnega stroja sem izdelal radius

R:18mm in globine 17mm, da se lepo prilega na zunanji premer druge cevi. Pri tem sem pazil
na dolzino same cevi.

Slika 25:Cev pred frezanjem (avtor slike: Pisec naloge)

Slika 26:Frezanje radiusa (avtor slike: Pisec naloge)
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Slika 27:1zdelan radius (avtor slike: Pisec naloge)

Slika 28:Kontrola prilagajanja (avtor slike: Pisec naloge)
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3.3.4 Posnemanije ostrih robov pred varjenjem

Na krajsi cevi je bilo potrebno posneti robove kateri so nastali po frezanju.

Slika 30‘:P0nem°anj (avtbr

il

slike: Pisec naloge)
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3.3.5 Varjenje cevi, batnice in ohisja klju¢avnice (MIG)

Najprej sem sestavil daljSo in krajSo cev, ki sta lezali pravokotno druga na drugi pri c¢emer
sem pazil na razdaljo med zacetkom dolge cevi in sredino kraj$e, kar bi moralo biti cca-47 do
48mm.

Prav tako sem sestavil batnico z batom tako sta bila oba sklopa pripravljena za varjenje.
Zavaril pa sem tudi ohisje kljucavnice.

Slika 31:Sestava pred varjenjem (avtor slike: Pisec naloge)

Slika 32:Varjenje elementov (avtor slike: Pisec naloge)
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Slika 33:Varjenje (avtor slike: Pisec naloge)
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Slika 34:Po varjenju (avtor slike: Pisec naloge)
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3.3.6 Vrtanje izvrtin v pozicije

Najprej sem se lotil cilindra v katerega je bilo potrebno izvrtati izvrtino ¢ 30 H11 v dolzini
70mm in ¢ 5 H11 pravokotno na malo cev pri tem sem moral paziti na izhodis¢no tocko in na
mere 37.9mm, 18mm in mero 48mm.
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3.3.7 StruzZenje po varjenju in konc¢no

Po vseh teh predhodnih operacijah je bilo potrebno Se kon¢no struzenje elementov katere smo
predhodno varili tako da odpravimo nepravilnosti in da tako zagotovimo natanc¢nost izdelka.
-Cilinder :

Na njem je bilo potrebno izdelati izvrtino 30 H11 v dolzini 235mm,izdelati sedez v dolzini
33mm za navoj M32 x 2 in posnel ostre robove 1/45°.

-Bat z batnico:

Vpel sem batnico in sem pricel izdelovati bat. Vzdolzno sem struzil ¢ 29 in ¢elno poravnal pri
¢emer sem moral paziti na mero 13mm. Iz nasprotne smeri bata sem izdelal Se fazo 3/45°
katera sluzi za lepse drsenje zapaha (kot je razvidno iz nacrta).Z nasprotne smeri bata smo na
batnico najprej skrajSali na Zeljeno dolzino 522.5mm posnel oster rob in na koncu Se v
posebni napravi vrezal navoj s pomo¢jo navojne matice M16 x 2.

-StruZenje vle¢nega mehanizma in vilic:

Vse te elemente sem izdelal iz svetlo vlecenih palic ¢ 10 vse te palice je bilo potrebno izdelati
na dolzino tako kot je razvidno iz risbe in posneti ostre robove. Na eni palici je bilo potrebno
Se vrezati s pomocjo priprave in navojne matice navoj M10 x 1.5 v dolzini 30mm.

-Izdelava vodilne nosilne puse:

Iz predhodno doloc¢enega materiala sem pricel izdelovati puso katero sem najprej ¢elno
poravnal izdelal zunanji premer ¢ 38 in pozneje ravno narebriéil(za lazje privijanje in
odvijanje matice )in fazo 6/45°.Na koncu je Se bilo potrebno izdelati izvrtino ¢ 18 H7 po
celotni dolzini(za puso permaglid). PuSo sem preprijel in zacel izdelovati drugo stran na kateri
je bilo potrebno izdelati navoj M32 x 2 v dolzini 28.5mm.

-StruZenje zagozde:

Zagozdni element sem izstruzil po nacrtu in Se na koncu vrezal notranji navoj M8 v globino
25mm.

-StruZenje reducirne puse:

1z predhodno dolo¢enega materiala ¢ 15 struZen na dolZino 30mm in vrezal navoj M10.
-StruZenje sornikov:

Iz materiala ¢ 25 je bilo potrebno izdelati mero ¢ 14 h-7 v dolzini 68mm in iz nasprotne
smeri izvrtati izvrtino za mazalni ¢ep M6.

-StruZenje matice in varovalne kape:

Iz naprej izbranega materiala sem izdelal te dve komponenti kot je razvidno iz nacrta.
Potrebno je bilo izdelati v matico notranji navoj M36 x 1.5 v varovalno kapo pa navoj M10.
-Sorniki:

Struzenje sornikov je potekalo tako kot je razvidno iz nacrta.

-Nosilna cev:

Struzena po nacrtu

-Nosilec nihajnega mehanizma:

Iz surovca ¢ 70 x 20 sem najprej ¢elno poravnal in minimalno pocistil zunanji premer kateri
mi je osnova za nadaljnjo izdelavo in posnel rob 1/45°. Ta surovec sem preprijel(obrnil) in
sem zacel izdelovati drugo stran. Najprej je bilo potrebno obdelovanec poravnati na kon¢no
dolzino potem pa sem pricel izdelovati sedeza ¢ 15 x 8.5mm in sedez ¢ 10 h-8 x 5.5mm.
Sledilo je vrtanje izvrtine ¢ 4.2 x 11mm. Posnel ostre robove na ¢ 70,¢ 15, 10 in ¢ 4.2.
Nazadnje je sledilo s posebno pripravo vrezovanje navoja M5 x 0.8.
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3.3.8 Kon¢no frezanje
Kot je razvidno iz nacrta (risbe) in polizdelkov je bilo potrebno e izdelati s pomocjo frezanja
vse sploscitve in izseke na elementih. Prav tako je bilo potrebno na nosilcu nihajnega

mehanizma izdelati iz ¢ 70 kvadrat 50 x 40 z fazami. Vse ostale elemente sem frezal po
nacrtu.

3.3.9 Vrtanje

Vrtanje sem opravil po nacrtu (risbi) pri ¢emer je bilo potrebno izvrtati izvrtine ¢ 5 H7,$ 10
H10,¢ 3,6 14 H8,4 5.5 in navojne izvrtine M3,M2.

3.3.10 Posnemanje ostrih robov in vrezovanje ostrih robov
Po vseh predhodnih operacijah struzenja frezanja vrtanja je bilo potrebno Se posneti ostre

robove, pogreziti izvrtine in vrezati manjkajoce se navoje. Pri slednjem sem moral paziti da
izvrtine H ostanejo v toleranénem obmocju (kontrola z kalibrom H)

3.3.11 Galvanizacija
Po kon€anem izdelku sem razmisljal kako zas¢ititi izdelek pred vremenskimi vplivi. Najbolj

primerna reSitev je bila hladna galvanizacija pri kateri je majhen nanos cinka. Ves izdelek je
belo oziroma svetlo galvaniziran.
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3.4 Montaza in preizkus

Po koncani galvanizaciji sem pricel z sestavljanjem zapaha klju¢avnice malih dvori§¢nih vrat.
Najprej sem vstavil permaglid puso v vodilno puso katero sem nataknil na batnico in jo privil
v cilinder. Vstaviti je bilo potrebno dva vodilna ¢epa v krajSo cev,nato vstaviti zapah in tlacno
vzmet ter jo priviti z matico M36 na koncu pa Se nataknil varovalno kapo. Sestavil sem
klju¢avnico z pripadajo¢imi se elementi (cilindri¢na kljucavnica,kljuka,mehanizem) nato jo
privijacil na mala dvori$¢na vrata in jo povezal z povezovalnim mehanizmom vstavil vse
sornike zati¢ne vijake in nastavil s pomocjo reducirne puse pravilno dolzino povezovalnega
mehanizma. Vse to je sestavljeno brez kakr$nega koli mazanja da omogoc¢imo brez hibno
delovanje(se ne nabira umazanija prah).

- Preizkus na samem kraju montiranja
Na samem Kkraju montiranja je bilo potrebno preveriti odklepanje in zaklepanje in kot
odpiranja vrat. Kot odpiranja je bil v mojem primeru prevelik tako sem ga z pomocjo
distanénika(plastika ali guma)omejil na pravilen kot odpiranja(mote¢ robnik tlakovcev).
Distan¢nik sem vstavil brez kakrSne koli tezave v sam cilinder s pomocjo odvijanja vodilne
matice M32 x 2 razstavil cilinder, vstavil distan¢nik in matico privil nazaj. V tem primeru
lahko poljubno nastavimo kot odpiranja. Zapiranje pa je vedno enako.
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3.5 Kon¢ni izdelek

Slika 37:Kon¢ni izdelek narisan (avtor slike: Pisec naloge)
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Slika 39:Vrata (tor slike: Pisec naloge)

30



4 Zakljucek

Pri tej raziskovalni nalogi sem priSel do zaklju¢ka kako lahko z malo iznajdljivosti in
principa delovanja raznih mehanskih komponent ustvarimo en sklop kateri nam olajsa
vsakdanje zivljenje. V mojem primeru je bila tezava kako omogociti boljsi dostop z vec¢jimi
vozili na dvorisce pri cemer ohranja prvotne lastnosti dvoris¢a. Dvoris¢a vrata so sestavni del
vsake hiSe katera so sestavljena iz malih in velikih dvori§¢nih vrat. Mala dvoris¢na vrata
sluzijo osebnemu prehodu in malega tovora ( samokolnica ) velika vecinoma drsna vrata pa
sluzijo prehodu vozil in vec¢jega tovora (avti, tovornjaki). Pri zelo majhni dovozni poti in
majhnemu dvoris$¢u je zelo pomembno , da ni vmesnega podpornega stebri¢ka, tako dobimo
vecjo odprtino za cca. 130cm. Motiv delovanja tega sklopa sam nasel na kakSen nacin se
odpirajo krilna dvori§¢na vrata na motorni pogon. Kot motorni pogon in moj izdelek imata
enako lastnost odpiranje do maksimalne kot minimalne linije ob enem pa blokira vrata. Pri
izdelavi sem bil osredotocen kako z standardnim klju¢em oziroma kljucavnico izvesti ta
projekt. Vse skupaj sem prenesel iz kljuavnice zapaha na cilinder katerega sem izdelal sam.
Prakti¢no sem standardno kljuc¢avnico razdelil na dva dela, zaklep ostaja v kljucavnici, zapah
pa mojemu cilindru ostaja. Ta sistem po mojim pric¢akovanjem deluje in $e je vedno v uporabi

in omogoca nemoteno odpiranje in dovoz vecjih tovorov.
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5 Potrditev hipoteze

Na oshovi raziskovanja sem ugotovil da mehanizem in klju¢avnica malih dvori§¢nih vrat
uspesno deluje. Projekt se je izkazal kot zelo uspeSen in racionalen in zelo koristen na

dvoriscéu.
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6 Druzbena odgovornost

V tej inovacijski nalogi sem dosegel boljsi dostop meni in ostalim osebam z ve¢jimi
prevoznimi sredstvi.
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7 Zahvala

Zahvaljujem se svojemu mentorju za strokovno pomoc.
Zahvaljujem se sestri za lektoriranje naloge.
Zahvaljujem se ocetu pri podpori in pomo¢i izdelovanje naloge.
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8 Literatura:

Avtor vsega besedila sem sam kot pisec naloge.

Avtor vseh slik sem sam kot pisec naloge.
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9 Priloge (nacrti)
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