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POVZETEK

Srednjeameriski ostrizniki so med akvaristi v zadnjem casu zelo priljubljena vrsta predvsem
zaradi nizkih cen in velike dostopnosti. Med zacetniki je Cryptoheros nigrofasciatus, zebrati
ostriznik, Ki je najbolj zastopan predstavnik srednjeameriSkih ostriznikov in tudi zelo
priljubljena vrsta. Riba je zelo nezahtevna in dostopna v skoraj vsaki trgovini z malimi
zivalmi. Ni zahtevna glede vode in tudi ne hrane. Prav zaradi tega predstavlja ta vrsta
potencialno nevarnost, da izpodrine nase avtohtone prebivalce ribnikov in rek. Zebrasti

ostriznik je zelo agresivna vrsta in lahko v boju za obstanek izpodrine druge.

V raziskovalni nalogi sva ribe izpostavila razlicnim vodnim pogojem (vodi iz ribnika,
vodovoda, izvira) in opazovala njihovo obnasanje in razmnoZevanje. Najbolje so se pocutile v
vodi iz ribnika, v kateri so se zacele tudi najhitreje razmnozevati. Predvidevava: e bi te ribe

naselili v naSe ribnike, bi se uspesno prilagodile in razmnoZzevale.

V nalogo sva vkljucila popis vrst in meritve pH in ps v Treh ribnikih v Mariboru, v
Smartinskem in Slivniskem jezeru ter na Lovrenskih jezerih. Najveé tujih vrst sva zasledila v
Smartinskem jezeru, v katerem se populacija sonénega ostriznika lahko hitro povecuje. V

Lovrenskih jezerih nisva zasledila nobenih rib, saj pH vode v njih ne dopusca zivljenja.



1. UvOD

S to raziskovalno nalogo sva zelela dokazati invazivnost srednjeameriskih ostriznikov. Izbrala
sva vrsto zebrastih ostriznikov (Cryptoheros nigrofasciatus). Z nalogo zeliva opozoriti tudi na

stanje tujerodnih vrst rib v slovenskih vodah.
Delo sva opravljala na terenu in v Solskem akvariju.

V akvariju sva ribe izpostavil razlicnim pogojem (pH ...) in nato opazovala njihovo

obnasanje in razmnoZevanje.

S popisom populacije vodnih organizmov na Smartinskem in Slivniskem jezeru,
Razvanjskem ribniku, Pri treh ribnikih v Mariboru in na Lovrenskih jezerih zeliva prikazati,

kako pereca je problematika vdora tujerodnih vrst v nase vode.
Zastavila sva si naslednje hipoteze:

1. Srednjeameriski ostrizniki so invazivni in predstavljalo veliko groznjo slovenskim
vodnim ekosistemom, spodrivajo nase avtohtone vrste, kot so na primer smuci, somi
in tudi Scuke

2. Stanje v slovenskih vodah je zastraSujoce, prevladujejo invazivne in tujerodne vrste,
slovenske avtohtone vrste pa so skoraj pred propadom ali pa jih najdemo zgolj v
manjSih vi§je lezecih potokih in jezerih.

3. Prilagoditev srednjeameriskih ostriznikov je zelo dobra, saj se njihova produktivnost

zmanjSa za ve¢ kot 20 odstotkov.



2. PREGLED LITERATURE

2.1 Priljubljenost vrste

Centralnoameriski ostrizniki so med akvaristi v zadnjem casu zelo priljubljena vrsta,
predvsem zaradi nizke cene in velike moznosti dostopa. Med zacetniki je vrsta (Cryptoheros
nigrofasciatus) zebrati ostriznik, Ki je tudi najbolj zastopan predstavnik centralnoameriskih
ostriznikov in zelo priljubljen. Riba je dostopna skoraj v vsaki trgovini z malimi Zivalmi.

Zahtevna ni glede vode niti hrane.

Slika 1: Zebrasti ostriznik.

(http://s14.zetaboards.com/RECICHLIDUS/topic/140110/1/)

2.2 Naravno zivljenjsko okolje

Amatitlania nigrofasciatum je ostriz, ki Zivi v juznem delu centralne Amerike, t0 je na
Kostariki in v Panami. Zivi v jezerih, kot sta na primer Atitlan in Amatitlan ali v tekocih
rekah, najraje na podro¢jih s kamnitimi bregovi s Chare (vodna alga). V svojem naravnem
habitatu je relativno uspeSen ostriznik. Njegov naravni habitat so potoki s skalnatim dnom,

polnim razpok in votlin ter jamic. V naravi se prehranjuje z nevretencarji in licinkami zuzelk.

2.3 Akvarijski pogoji
Podoben mora biti naravnemu okolju: sklale zakoreninjeni deli, akvarij naj bo precej

pretocen. Ozadje naj bo poslikano, da se poditi riba ¢im bolj naravno. Dno akvarija pa tako



narejeno, da lahko ribe kopljejo (4-8 cm) , ne da bi se lahko dokopale do dna. Plasti¢no
rastlinje pa zato, da se riba lahko skrije, kajti zive rastline ne bodo ribe kmalu pojedle.

Temperatura:18-30 °C
pH:6,5-8,5

Velikost: max. 15 cm

Minimalna velikost akvarija:100I

FILTRACUA

So veliki potrosniki, saj potrebujejo veliko vode, ki mora kroziti in biti zelo dobro biolosko

filtrirana. Na uro bi se naj njen volumen v akvariju 10-krat izmenjal.

2.4 Prehrana

Pri mnogih ostriznikih se priporo¢a raznolika prehrana. Loc¢imo pa mesojede ostriznike, ki se
prehranjujejo predvsem s potomstvom drugih rib, s ¢érvi in Zuzelkami ter z manj$imi ribami
(smuc), potem vsejede (zebrasti ostriznik), ki se prehranjuje z algami (Chare), ¢rvi in

zarodom drugih rib ter rastlinojede (diskusi, afriski ostrizniki), ki se prehranjujejo z algami.

2.5 Razlikovanje spolov
Samci so precej vecji, imajo vecji razpon plavuti, ve¢je dorzalne in analne plavuti. Ko

odrastejo, jim zraste grba na celu.

Samice so veliko manj$e in imajo rdeée, oranzno ali zlato obarvan trebuh, da privlacijo druge
samce. Dorzalne in analne plavuti so manjse in z odtenkom modre, zelene, oranzne in zlate

barve.

Samickino ¢elo je ravno in nima gube.

2.6 RazmnoZevanje

V naravi poteka drstenje med skalami, v pesku pa radi naredijo jamico, v katero odlozijo ikre,
izkusnje rejcev kazejo, da rade odlozijo ikre na kamenje, ki je v obliki jamic, ¢e so same v

akvariju, pa rade odlozijo ikre kar na grelne in filtrirne naprave.



Ostrizniki se zelo uspe$no razmnozujejo Vv akvarijih pri razli¢nih temperaturah. So zelo
teritorialne in agresivne ribe. Najbolje se ostriznik razume z ostrizniki iste vrste ali istega
rodu, s tem da je v Casu drstenja pripravljen pomoriti tudi sostanovalce. Oploditev in
uspesnost zaroda je kar 80 odstotna. RazmnozZevanje poteka tako, da se par najde, naredi ve¢
votlin oz. jamic, v katere odlozi od 40 do 150 iker. 1z njih se potomci izvalijo v treh do stirih
dneh. Star$a podmladek prestavita v manjso zaprto jamico. Nekateri star§i nenehno selijo svoj
zarod iz jame v jamico. To lahko naredijo tudi 50-krat dnevno. Jame in jamice kopljejo. Ko
mladi¢i splavajo, jim najvecjo groznjo predstavljajo druge ribe v akvariju ali v naravnem
okolju. Ta vrsta predstavlja kar Solski primer razmnozevanja. Razmnozuje se tipi¢no za
druzino, imenovano Perciformes. Srednjeameriski ostrizniki so v primerjavi z
juznoameriskimi zelo agresivni pri vzgoji zaroda in eni najbolj agresivnih ostriznikov. Zaradi
tega so zelo uspesni tudi pri razmnoZevanju v akvarijih. Ko mladice izplavajo, jih par tako
vztrajno varuje, da je zaradi njih pripravljen pobiti vse druge ribe v akvariju. V naravi bi to

lahko predstavljajo velik ekoloski problem.

L

Slika 2: Zebrasti ostrizniki pred svojimi skrivali§¢i v akvariju.
(http://s14.zetaboards.com/RECICHLIDUS/topic/140110/1/)

2.7 Tezave pri vzreji

Starsi lahko tudi poZrejo svoje ikre, kar je opazno pri novonastalih parih, to pa se lahko zgodi
tudi pri starejSih parih (drugic, tretji¢, Cetrti¢). Drugi samci bodo postali agresivni do
oplojenih samic zaradi tega, ker se samec hoce Se enkrat pariti. Najbolje da pri oplojenih

samicah lo¢imo samca in samico.


file:///C:/Users/ASUS/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.Outlook/VK1HLFEK/(http:/s14.zetaboards.com/RECICHLIDUS/topic/140110/1/

2.8 Bolezni

Bolezni ostriznike lahko spremljajo ze od embrionalnega razvoja naprej. Lo¢imo dedne in
spontane bolezni, ki nastanejo zaradi slabe imunosti ali zunanjega okolja. Problem je, da so
pri veCini rib ikre zunajtelesna oblika embrionalnega razvoja in so zato izpostavljena ve¢jim
vplivom zunanjih dejavnikov. Eden takih faktorjev je ze padec temperature, ki vpliva na
imunski sitem, ki lahko privede do propada embrija. Pri zdravih primerkih pride do tega v
zelo malem odstotku. Bolezni v razvoju iker se najpogosteje pojavljajo pri parih, Ki so
sorodstveno povezani, kar najpogosteje pripelje do degeneracije potomstva in upada Stevila
oplojenih iker. V tem primeru lahko pride do kar velikega odstopanja, v nekaterih primerih se
izpadi pojavijo na vsakih pet primerkov. Problem je, da prihaja do parjenja v sorodu ze veé
generacij zapored. Pri peti od Sestih generacij pride do velikih izpadov, 80 odstotkov iker ni

oplojenih in zarod, ki je izvaljen, po navadi ne uspe.

Ikre lahko napadejo tudi plesni. Napadajo predvsem neoplojene ikre, ne morejo pa se jim
izogniti tudi oplojene. Vzroki pojava plesni so neustrezna higiena v akvariju, padec

temperature razli¢ni pH in drugi vplivi vode.

Problemi, ki se pojavljajo pri oploditvah in kasnejSem zarodu, pa So: uspesnost legel v
umetnih pogojih je pri vecini rib nekje 80-odstotna, priblizno 12-odstoten je izpad pri ikrah in
8-odstoten pri zarodu, c¢e je par brezhiben. Pri ikrah predstavlja problem neulojenost, razni
zajedavci in paraziti, plesni ter genetika.

Pri normalnem paru se pri mladicah lahko pojavi degeneracija potomstva, v naravi se je samo
v 2-odstotna, v umetnem okolju pa je ta odstotek veliko visji. Problem predstavlja poleg
drugih rib Se en partner v paru, ki bi lahko potencialno napadel zarod zaradi razli¢nih
dejavnikov.

Pri odraslih ostriznikih pa so v ospredju naslednje bolezni: Ichthyophthirius multifiliis je
najbolj izstopajoca povrsinska bolezen: na povrsini pojavijo bele pike, ki so znamenje padca
odpornosti, kar lahko privede do smrti. Trihodiniaza je okuzba z migetalkarji, pojavi se na
kozi rib. Chilodnella je sréasta oblika prazivali in na zadebeljeni sluznici povzro¢i od 1 do3
cm velike bele bles¢ece lise. Tezave lahko povzroc¢ajo tudi ¢revesni bickarji. Lymphocystis je
virus, ki napada kozo in spreminja kozne celice. Pri ribah se lahko pojavi se bakterijski razpad
plavuti in 8krg, trebusna vodenica, plesni, bolezni pomanjkljive prehrane, deformacija plavuti,

luknje v glavi, zamasSitev organov, pomanjkanje joda, ozmotski Sok.



Vse bolezni so pri ribah tezko ozdravljive, morda je razlog v tem, da zdravil ne razvijajo

zaradi ekonomskega vidika. Kaj se izplaca zdraviti in kaj ne, je stvar lastnika.

(Bleher 2012, Bulletin 2015, www. fishprofiles.com, www.s14zetaboards.com)

3. METODE DELA

3.1 Delo na terenu

Terensko delo sva opravljala na naslednjih lokacijah: Smartinsko in Slivnisko jezero (v oklici
Celja) , Razvanjski ribnik in pri Treh ribnikih (okolica Maribora) ter na Lovrenskih jezerih.
Poleg popisa ziveza Vv reki pa sva opravila tudi analizo voda. V vodi iz Lovrenskih jezer sva
opravila Se mikroskopsko preiskavo, saj je analiza pokazala zelo ekstremne pogoje za

prezivetje.

3.2 Delo v akvarijih

Delo sva opravljala v treh akvarijih. Vsi so bili enako veliki. V prvi akvarij sva natocila
vodovodno vodo iz vodovoda. V drugi akvarij sva nalila vodo iz naravnega izvira na Pohorju.
Tretji akvarij sva napolnila z vodo iz $olskega ribnika. V akvarije sva namestila ustrezne
filtre. Podlage, rastline in grelca nisva uporabljala. V vsak akvarij sva namestila po en par rib,
Ki sva jih opazovala dva meseca. Opravljala sva meritve akvarijskih pogojev in opazovala

obnasanje rib, etoloske spremembe ter njihovo razmnozevanje.
3.3 Uporabljeni pripomocki
Za analizo vode sva uporabljala:
- Merilnik za ps, ki odcitava prevodne delce v vodi.
- Reagente za merjenje pH (Kislost, bazi¢nost) in gH (trdota vode, prisotnost mineralov).

-V akvarijih sva uporabila filtre s prekomoro, gobo, mehanskim in kemijskim delom, v

katerem so nastali koristni mikroorganizmi.



4., REZULTATI
4.1 Delo na terenu

4.1.1 Popis populacije na Smartinskem jezeru

Datum: 10. 10. 2015
pH: 7,5
us: 380

Popis populacije: Po enournem lovu sva ujela 30 son¢nih ostriznikov. Ta populacija se hitro

povecuje, kar se ze kaze v Stevilénosti navadnega ostriznika.

Slika 3: Son¢ni ostrznik

http://www.aquanubis.com/novice/ostriznik-ali-ostriz

4.1.2 Popis populacije na Slivniskem jezeru

Datum: 14. 11. 2015
pH: 7
us: 290

Popis populacije: Po enournem lovu sva ujela 10 sonénih ostriznikov in 30 ameriskih
somicev. Populacija son¢nih ostriznikov je na tem mestu stabilna, se nekoliko povecuje in v

tem trenutku ne predstavlja groznje.

10



Slika 4: Ameriski somi¢

(www.aquanubis.com)

4.1.3 Popis populacije v Treh ribnikih v Mariboru

Datum: 12. 11. 2015
pH: 7
us: 380

Popis populacije: Po 20-minutnem lovu sva ujela enega ameriskega somica.

11
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4.1.4 Popis populacije na Lovrenskih jezerih

Tabela 1: Rezultati analize vode na Lovrenskih jezerih.

St. Jezera |1 2 3 4 5 6
uS 3 18 15 12 12 3
pH 3 3 3 3 3 3
gH 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0

Slika 5: Analiza vode na Lovrenskih jezerih

(Lastna fotografija)
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Slika 6: Mikroskopska preiskava vode iz Lovrenskih jezer.

(lastna fotografija)

Slika 7: Mikroskopska preiskava Lovrenskih jezer

(Lastna fotografija)
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Slika 8: Mikroskopska preiskava Lovrenskih jezer.

(lastna fotografija)

4.2 DELO V SOLSKIH AKVARIJIH

Tabela 2: Meritve izvedene v treh Solskih akvarijih.

Datum akvarij pH gH uS
10. 11. 2015 C 8,01 28 138 x10
10. 11. 2015 B 6,5 5 140
10. 11. 2015 A 7,5 10 309
12.11. 2015 C 8,00 24 130 x10
12.11. 2015 B 6,9 4 143
12.11. 2015 A 7,5 9 325

Akvarij A — ribniska voda

14




Akvarij B — voda iz pohorskega izvira

Akvarij C — vodovodna voda

Tabela 3: Opazovanja v akvariju z ribnisko vodo

AKVARIJ A (ribnik)

OBNASANJE

Ribe so se dobro prilagodile. Dobro pocutje so kazale tako, da so se

razmnozevale.

PRILAGODITEV

V 24 urah izredno hitra prilagoditev v primerjavi z ostalima

akvarijema in najmanj ugodno vodo.

RAZMNOZEVANJE

Po 24 urah se je par ze nasel in zacel z delom; po slabem mesecu

smo Ze imeli prve mladice. Stevilo mladic od 50 do 100.

Slika 9: Ikre.

(Lastna fotografija)




Slika 10: Samc¢ek pazi na ikre.

(Lastna fotografija)

Slika 11: Mladice.

(Lastna fotografija)

Slika 12: Saméek pazi na mladice

(Lastna fotografija)
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AKVARWN B (izvirska voda)

OBNASANJE

V tem akvariju je bilo zaslediti motnje v obnaSanju.

Ribe so se stiskale v kote, skrivale za filter, bile so

nemirne, nejesce zaradi neustreznega okolja in vode.

PRILAGODITEV

Dva meseca dolga prilagoditev.

RAZMNOZEVANIJE

Potomstva ni bilo.

AKVARI C (vodovodna voda)

OBNASANJE

Pri obnasanju ni bilo etoloskih odstopanj. Ribe so se
obnasale po pri¢akovanjih. Obnasale so se vrsti
primerno: kopale so po pesku, iskale hrano in se

preganjale.

PRILAGODITEV

Po 48 urah normala in pri¢akovana prilagoditev na

novo okolje.

RAZMNOZEVANIJE

Po 24 urah so se pojavili prvi zametki parov, po

mescu in pol je Ze bil prvi nara$caj, ki pa ni preZivel.

Stevilo mladic je nihalo priblizno od 10 do 30.
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Slika 13: Ribe v akvariju z vodovodno vodo

(lastna fotografija)

V akvarijih z razli¢no vodo So se razli¢no pokazale tudi spremembe v obnasanju, ki So se s
¢asoma umirile oz. prisle v meje normale. Ribe so se prilagodile na vodo, najhitreje se je to

zgodilo v akvariju z ribnisko vodo. Pocutile so se celo bolje kot v prvotnem akvariju z vodo
iz vodovoda.
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5. RAZPRAVA

Ostrizniki vrste Amatitlania nigrofasciatum zivijo v centralni Ameriki, Kjer je vodna slika
podobna vecini voda v Slovenji, predvsem v osrednji Slovenji. Ta vrsta rib je prilagodljiva na
skoraj vsakrsno okolje, kar so pokazali tudi rezultati nase raziskovalne naloge, prav tako pa so

nezahtevni glede vzreje zaroda.

V naSem primeru so se vse ribe prilagodile na razlicne vodne pogoje. Najhitreje so se
prilagodile v akvariju z vodo iz ribnika. V tej vodi so se ribe tudi zacele najhitreje
razmnozevati. Pari so se nasli ze po 24 urah. Prav tako ni bilo opaziti odstopanj v njihovem

obnasanju. Po dobrem mesecu se je par Ze lahko veselil narascaja.

V izvirni vodi so se ribe prilagajale pocasneje in se v dveh mesecih Se niso zacele
razmnozevati. Kazale so tudi spremembe v obnasSanju, nobena od njih pa ni poginila.
Predvidevava se, da bi se lahko ribe v dveh let prilagodile tudi na to vodno okolje in se v njem
razmnozevale. Morda bi se lahko v nekem ¢asovnem obdobju prilagodile tudi razmeram v
Lovrenskih jezerih. Ribe so pri prilagajanju na vodo iz izvira kazale znake nelagodja, kar je

posledica prilagajanja organov na spremembo pH in vsebnost mineralov v vodi.

Ribe so se najbolje pocutile v vodi iz ribnika. Na naSe preseneCanje so se razmnoZzevale
hitreje kot ribe v akvariju z vodo iz vodovoda. Ce bi te ribe prestavili v zunanji ribnik, bi po
vsej verjetnosti prezivele. Ker imajo kratek prilagoditveni €as, bi se hitro zacele razmnoZevati.
Zaradi svoje agresivnosti bi lahko kaj hitro izpodrinile druge vrste rib.

Zaradi tega sva zelela opozoriti tudi na stanje tujerodnih vrst v slovenskih vodah ( predvsem
rib in ¢lenonoZcev). Ekolosko tezavo lahko povzroci Ze neki primerek, Ki je velik 10 cm, kaj
Se le vegji centralnoameriski ostrizniki, Ki SO na primer »green teror, ti lahko zrastejo kot
navajajo nekateri viri celo do 120 cm. Ce bi bil ta ostriznik prestavljen v nase vodno okolje, bi
se lahko zacel hitro razmnozevati. Zaradi njegove agresivnosti bi lahko zelo hitro izpodrinil

nase avtohtone prebivalce.

Da se vrnemo na zacetek in da primerjamo okolje centralne Amerike z nasim okoljem:
Centrala Amerika zajema geografsko gledano od panape pa vse do ZDA subtropski pas, mi pa
pripadamo celinskemu (primorski del pa tudi subtropsko). Toda problem je v tem, da so

ostrizniki zelo prilagodljivi, kar se je pokazalo tudi v nasi raziskovalni nalogi.
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Meritve, ki sva jih opravila na Lovrenskih jezerih, so pokazale veliko onesnazenost tega
naravnega rezervata, kar bi morda v prihodnje lahko privedlo do dviga pH. Pri popisu nisva

nasla nobene ribe. Pod mikroskopom pa sva vseeno odkrila nekaj zivih prebivalcev jezera.

Potrdila oz. ovrgla sva naslednje hipoteze:

1. Srednjeameriski ostrizniki so invazivni in predstavijalo veliko groznjo slovenskim
vodnim ekosistemom, spodrivajo nase avtohtone vrste, kot so na primer smuci,

navadni ostriz, somi in tudi Sc¢uke.

To hipotezo sva delno potrdila. Ugotovila sva, da se zebrasti ostrizniki lahko
prilagajajo razlicnim vodnim okoljem in se v njih lahko tudi razmnoZujejo. Za
potrditev celotne hipoteze, pa bi morala prestaviti te ostriznike v zunanje vodno

okolje, kar pa bi bilo ekolosko sporno.

Ostrizniki so se najbolje prilagodili v vodi, ki je bila najbolj podobna razmeram v

ribniku, kar lahko predstavlja groznjo avtohtonim vrstam v slovenskih ribnikih.

2. Stanje v slovenskih vodah je zastrasujoce, prevladujejo invazivne in tujerodne
vrste slovenske avtohtone vrste pa so skoraj pred izginotjem ali pa jih najdemo

zgolj v manjsih visje lezecih potokih in jezerih.

Za potrditev te hipoteze bi morali narediti ve¢ popisov potokov, rek in ribnikov. V nasi
raziskavi smo ugotovili, da v nekaterih popisanih potokih Ze prevladujejo tujerodne
vrste (Smartinsko jezero), v drugih popisanih vodotokih pa je $tevilo tujerodnih vrst $e

stabilno.

3. Prilagoditev srednjeameriskih ostriznikov je zelo dobra, produktivnost pa se ne

zniza za vec kot 20 odstotkov .
To hipotezo smo delno potrdili in delno ovrgli. Srednjeameriski ostrizniki so le v

vodi iz ribnika kazali dobro reproduktivno sposobnost. Razmnozujejo se tudi v

vodi iz vodovoda, v kateri so bili pred naso raziskavo.
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6. DRUZBENA ODGOVORNOST

Z raziskovalno nalogo sva Zelela opozoriti na problem vnasanja tujerodnih vrst v nase

slovensko okolje. Rada bi tudi opozorila na pomanjkanje znanja rejcev in prodajalcev rib.

7. SKLEP

V raziskovalni nalogi sva ugotovila, da se zebrasti ostrizniki zlahka prilagajajo razli¢nim
vodnim okoljem. Ugotovila sva tudi, da tujerodne vrste Ze izpodrivajo nase. V prihodnje bi

bilo potrebno bolj osvestiti ljudi in jih ob nakupu rib pouciti o izbrani vrsti.

Zebraste ostriznike bi lahko izpostavila §e drugim pogojem (hladnejsa voda, razli¢ni pH ...).
Lahko bi jih izpostavila $e naSim vrstam rib. Tako bi lahko videla, ali lahko zebrasti ostrizniki

dejansko izpodrivajo nase vrste rib.
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