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2 POVZETEK

Za raziskovalno nalogo s podrocja lesarstva sem se odlocil, ker sem v zadnjem ¢asu opazil
veliko zanimanje za visoke grede, saj postajata pridelovanje hrane na trajnostni nacin in
samooskrba vedno bolj aktualna. Raziskal sem, katere drevesne vrste so najprimernejse
za izdelavo visoke grede z ekonomskega in trajnostnega vidika in kako les primerno
zascititi . V sklopu raziskovalne naloge sem izdelal dve razli¢ni visoki gredi z uporabo
razlicnih vrst lesa, eno za postavitev na vrtu in eno za na balkon ali mestno sredisce.

Predstavil sem postopek izdelave visokih gred in njihove prednosti.



3 UVOD

V Sloveniji je vedno bolj priljubljena metoda vrtnarjenja z visokimi gredami. Ta metoda
vrtnarjenja ima kar nekaj prednosti:

- Lahko oskrbujemo rastline stoje

- Ne rabimo se sklanjat

- Lahko jo izdelamo na sebi primerno visino

Pri izdelovanju visokih gred pa je zanimivo to da so lahko grede razli¢nih oblik. Z razli¢nimi
oblikami visokih gred pa lahko naredimo vrt in okolico zanimivej$o. So obstojne dlje ¢asa in
jih ni potrebno vsakoletno prekopavat. Zaradi lastnega zanimanja po visokih gredah sem se

tudi sam odlocil da bom izdelal dve razli¢ni visoki gredi.

3.1 Cilji

Cilj te raziskovalne naloge je bil izdelati dve razli¢ni visoki gredi, raziskat in opisat postopek
izdelave. Raziskat katere drevesne vrste so najprimernejse za izdelavo in kako bi lahko gredo
zascitili pred propadanjem. Cilj mi je bil tudi primerjati dve razli¢ni gredi med seboj in opisati

plasti ki se nahajajo v visokih gredah.

3.2 Hipoteze

Postavil sem si nekaj hipotez, ki jih bom na koncu potrdil ali ovrgel:

- lzdelava visokih gred je zahtevna.
- lzdelane so lahko iz razlicnih drevesnih vrst.

- Med obema gredama ne bo razlike.



4 ZGODOVINA

Kakor je veliko modernih izumov in metod, tako imajo tudi visoke grede svoje predhodnice
Ze dale€ nazaj v zgodovini. Pisni zgodovinski viri omenjajo, da so podobne metode poznali Ze
Kitajci in Japonci, kjer jih uporabljajo Se danes. Te grede ne moremo povsem primerjati s
temi, ki se danes uporabljajo v Evropi in tudi njihov namen ni povsem enak. Na Japonskem
so to grede konveksne oblike, ker s tem pridobijo prostor. Navadno so narejene tako, da je
jedro sestavljeno iz poroznih materialov, na primer ostankov vej, listja in podobnega
materiala. To jedro obdaja kompostni material, ki pri svojem razpadanju tvori humus in

zviSuje temperaturo v notranjosti grede, s tem pa pospesuje rast posajenih rastlin.

4.1 Vrtnarstvo v antiki

Gozdno vrtnarstvo je sistem pridelave hrane, ki temelji na gozdu in je najstarejSa svetovna
oblika vrtnarjenja. Gozdno vrtnarstvo je nastalo v prazgodovini vzdolzZ recnih bregov rek in v
mokrih monsunskih regijah. V postopnem procesu so izboljSevali njihovo okolje. SCasoma so

tudi tuje vrste rastlin bile izbrane in vklju¢ene v vrtove.

Po pojavu prvih civilizacij so predvsem premozni posamezniki zaceli ustvarjati vrtove za
estetske namene. Ze v starodavnem Egiptu so se ukvarjali s krajinskim vrtnarstvom,
oblikovanjem, saj to pri¢a slika groba iz leta okoli 1500 pred nasim Stetjem. Upodabljajo
egiptovski lotos, ribniki so bili obdani s simetricnimi vrstami akacije in palm. Znani primeri
starodavnih okrasnih vrtov so babilonski viseéi vrtovi - eni izmed sedmih ¢udes anti¢nega

sveta.



Bogati stari EgipCani so uporabljali vrtove za zagotavljanje sence. Egipéani so povezovali
drevesa in vrtove z bogovi, in so menili, da so njihovi bogovi zadovoljni z vrtovi. Vrtovi v
starem Egiptu so pogosto obdani z obzidjem dreves, ki so bili zasajeni v vrstah. Med njimi
najbolj priljubljena vrsta zasaditve: lipe, jelke in vrbe. Ti vrtovi so bili znak viSjega socialno-
ekonomskega statusa. Poleg bogatih vrtov so stari Egipcani imeli tudi vinograde, saj je bilo
vino znamenje visjih druzbenih razredov.

Stari rimski vrtovi so bili vrtovi, ki so bili dolo€eni z Zivimi mejami in z vinsko trto. Vrtovi so
vsebovali tudi zelo Sirok spekter cvetja, modri glavinec, podlesek, ciklame, hijacinte, brsljan,

sivka, lilije, narcise, mak, roZmarin in vijolice. Vrtovi so vsebovali tudi kipe in skulpture.

4.2  Vrtnarstvo v srednjem veku

Srednji vek je predstavljalo obdobje upada vrtnarstva za estetske namene. Po padcu Rima, je
vrtnarstvo narascalo s poudarkom na zdravilnih zelis¢ih in priceli so tudi z okrasitvami cerkev
(oltarje).

Na splosno, v samostansko vrtnarstvo spadajo: zelis¢ni vrtovi, pokopaliski vrtovi, sadovnjaki,
krizni hodniki in vinogradi. Posamezni samostani so imeli tudi travnato zemljis¢e z drevesi,
kjer so se pasli konji, kot tudi zasebni vrtovi, namenjeni samo menihom znotraj samostana.
Islamski vrtovi so bili zgrajeni po vzoru perzijskih vrtov in so bili obdani z obzidjem ter bili
razdeljeni na 4 vodotoke. Obicajno je bil v sredis¢u vrta bazen ali paviljon. Znacilne za
islamske vrtove so fontane.

V poznem 13. stoletju, so priceli bogati Evropejci vzgajati vrtove za prosti &as, vzgoja
zdravilnih zelis¢ in zelenjave. V naslednjih dveh stoletjih, so Evropejci zaceli s sajenjem trate.
Sadna drevesa so bila pogosta v teh vrtovih. Hkrati so bili vrtovi v samostanih kraj za
razvijanje in rast cvetja ter naravnih zelis¢, vendar so tudi ta prostor (vrt), uporabljali menihi

za sprostitev in uzivanje v naravi.



Vrtovi v 16. in 17. stoletju so bil simetri¢ni, v razmerju in uravnotezeni z bolj klasi¢nim
videzom. Vecina teh vrtov je bila zgrajena okrog sredis¢ne osi in so bila razdeljena v razli¢cne
dele, lo€ena z Zivo mejo.

Vrtove v renesansi so krasili kipi in fontane. V 17. stoletju, so Evropejci zaceli z sajenjem

cvetja, kot so tulipani, ognji¢ in soncnice.

Zgodovina povzeta po:

- https://sl.wikipedia.org/wiki/Vrtnarstvo (23.1.2016)
- https://arboretumvolcjipotok.wordpress.com/2012/03/13/visoke-grede/ (23.1.2016)

5 LASTNOSTI LESA

Lahek in izredno trden je les izjemen gradbeni material za nase urbano okolje ter domove za
ljudi in Zivali. Primerno obdelan in posusen zadrZuje toploto v notranjih prostorih, ne prevaja

elektrike in lepo zveni v glasbilih.

V bivalnih prostorih uravnava zra€no vlago in lepo disi. Povrsina naravnega lesa je kakor nasa
druga koZa, Se posebno zanimiva na otip, pa ¢e je struZena, izrezljana ali obrabljena.
Najveckrat se vsemu naravnemu bogastvu lesa v nasih domovih odpovemo. V notranjih

prostorih ga neustrezno zastrupimo, povrsine povsem zapremo z laki iz umetnih smol.

Les je biolosko aktiven, s pomocjo jedrovinskih snovi zastruplja skodljivce, ki ga napadajo.

Med obdelavo, zlasti brusenjem, lahko nekatere vrste lesa skodujejo zdravju ljudi.


https://sl.wikipedia.org/wiki/Vrtnarstvo
https://arboretumvolcjipotok.wordpress.com/2012/03/13/visoke-grede/

Lastnosti lesa lahko razdelimo v ve¢ skupin. S povezavo posameznih lastnosti dojamemo

bistvo in znamo uporabljati les.

V poglavju o lastnostih lesa so le-te zdruZzene v skupine:
-Estetskih lastnosti,

-Fizikalnih lastnosti,

-Mehanskih lastnosti,

-Fizikalno-kemijskih lastnosti.

5.1 Estetske lastnosti

V sodobnem casu predvsem estetske lastnosti lesa poleg njegovega izvora in obnovljivosti
predstavljajo pomembno predanost pri izbiranju tvoriv. Estetske lastnosti oznacujejo lepoto

lesa, njegovo teksturo, barvo, sijaj in vonj.

Estetske lastnosti lesa:
-lesna tekstura,

-barva lesa,

-sijaj lesa.

-vonj lesa.

5.1.1 Lesna tekstura

Izraz lesna tekstura ima zelo Sirok pomen. V SirSem pomenu je tekstura lesa videz, ki ga lahko
opazujemo na gladko obdelanih lesnih povrsinah. Na teksturo lesa vplivajo razlicni dejavniki:
-anizotropija lesa

-specifiéna anatomska zgradba lesa

-prirastne znacilnosti (npr. Sirina branik),

-potek lesnih vlaken

-optic¢ni ucinki (npr. barva lesa),

-nepravilnosti v rasti itd.



Anizotropija je pojav, da imajo nekatere snovi v raznih smereh razlicne fizikalne lastnosti.
Anizotropija lesa je posledica pretezno aksialno usmerjenih lesnih celic in priras€anja v

kolobarjih.

Tekstura radialnega prereza
je vzorec lesa, viden na radialnem prerezu. Vzdoline, vzporedne proge so vidne prirastne
plasti. Zaradi enakomerne porazdelitve lesnih tkiv imajo leseni elementi s tako teksturo

boljSe obdelovalne lastnosti, predvsem dimenzijsko stabilnost.

Slika 1: Tekstura radialnega prereza: (Vir
http://hrovat.net/o-lesu/estetske-lastnosti-lesa/ )

Tekstura tangencialnega prereza

je vzorec, viden na tangencialnem prerezu lesa, z znacilnimi pasovi v obliki narobe obrnjenih

¢rkUin V.

Slika 2: Tekstura tangencialnega prereza
( Vir http://hrovat.net/o-lesu/estetske-lastnosti-lesa/)
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5.1.2 Barvalesa

Izdelki iz lesa s svojimi toplimi barvami, mehkim, prijetnim otipom in zamolklim, plemenitim
leskom ustvarjajo prijetno, harmonié¢no, za bivanje prijazno okolje. Vzorci, ki jih zarisujejo
razline teksture lesa, so enkratni in neponovljivi. Z izbiranjem in kombiniranjem razli¢nih
barv in tekstur lesa lahko ustvarjamo izvirne likovne kompozicije kot prave oblikovalske
mojstrovine.

Barva je obcutek, ki ga v oCesu povzroéi elektromagnetno valovanje z valovnimi dolzinami

vidne svetlobe (380 — 750 nm).

Razli¢ne drevesne vrste imajo razlicne barvne odtenke od belih preko rdeckastih in rjavih do
¢rnih tonov. Na barvni odtenek lesa vplivajo:

drevesna vrsta,

anatomske znacilnosti,

- fizikalne lastnosti (npr. vlaznost)
- kemiéne lastnosti,

- polozaj v drevesu,

- rastisce,

- nacin obdelave,

- prerez,

- vrsta svetlobe in njen vpadni kot idr.

5.1.3 Sijaj lesa

Sijaj je videz, ki ga daje povrsini odbijanje svetlobe.

Sijaj lesa je odvisen od drevesne vrste, anatomskih znacilnosti, fizikalnih in kemicnih

lastnosti, nacina obdelave ter prereza.
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Anatomske znacilnosti lesa kot so velikost anatomskih elementov, delez parenhimskih celic,
vsebnost smole in drugih snovi, na sijaj moc¢no vplivajo. Les ima vedji sijaj na vzdolZnih
prerezih. Na radialnem prerezu lesa so prerezani lesni trakovi po vsej povrsini. Zaradi

znacCilne anatomske zgradbe imajo lesni trakovi visok sijaj.

Les nekaterih drevesnih vrst ima neizrazit sijaj, npr. les iglavcev, ali pa ga sploh nima, npr.
topolov, hruskov les. Pomemben vpliv na sijaj lesa ima tudi gladkost obdelave.
Skobljane povrsine se bolj svetijo kot brusene. Seveda je sijaj lesne povrsine odvisen tudi od

nacina povrsinske obdelave in vrste sredstva, ki smo ga uporabili.

5.1.4 Vonjlesa

Les ima zelo raznoliko kemi¢no sestavo. Ekstraktivne snovi predstavljajo manjsi del kemi¢nih
sestavin lesa, a pomembno vplivajo na nekatere njegove lastnosti kot so barva, trajnost,

von,i...

Vonj lesa moramo upostevati pri izbiri lesa za razlicne izdelke. Lesove s prijetnim vonjem
uporabljamo za izdelavo okrasnih izdelkov, stenskih oblog, pohistva. Za leseno embalazo,
posodo in pripomocke pri pripravi hrane obicajno izbiramo lesove z neizrazitim vonjem. Iz
lesa nekaterih drevesnih vrst izdelujejo kroglice za zascito pred molji, ker jih njihov vonj

odganja.
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5.2 Fizikalne lastnosti lesa

Med fizikalne lastnosti lesa priStevamo lastnosti, ki pomembno vplivajo na obdelavo in
uporabo lesa. Mednje sodijo:

- gostota lesa

- voda v lesu

- delovanje lesa

- akusti¢ne lastnosti lesa

- toplotne lastnosti lesa

- elektri¢ne lastnosti les

5.2.1 Gostota lesa

Gostota lesa je odvisna predvsem od:
- poroznosti
- deleza tkiv

-vode v lesu

Vpliv gostote na lastnosti lesa

Gostota odlocilno vpliva na fizikalne, mehanske in tehnoloske lastnosti lesa. Tako na primer z
narascanjem gostote praviloma narasc¢a tudi nabrekanje in kréenje lesa, prevodnost lesa za
toploto in elektriéni tok, kurilna vrednost, zmanjsa pa se njegova vnetljivost. Z naras¢anjem
gostote narasScata tudi trdota in trdnost lesa, kar ima pomembne posledice za njegovo
obdelavo. Les se namrec teZje impregnira, susi, ¢as parjenja lesa se praviloma podaljsa,

gostejsi les pa tudi hitreje krha rezalna orodja.
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Vplivi na gostoto lesa.

Na gostoto lesa med drugim vplivajo:
- drevesna vrsta

- Sirina branike

- vlaznost lesa

- deli drevesa

- okuzenost lesa z glivami

5.2.2 Vodavlesu

Rast drevesa je odvisna od vode, ki v zunanjem delu beljave transportira rudninske snovi iz
korenin do listov. Voda je potrebna za proces fotosinteze in za vzdrievanje Zivljenjskih

funkcij drevesa.

V Zivem drevesu se voda nahaja v lumnih in stenah celic. Vendar koli¢ina vode v deblu ni
enakomerno razporejena. Najvec vode v deblu vsebuje zunanji del beljave. Od oboda debla
proti jedrovini koli¢ina vode v celi¢nih lumnih upada. Na meji z jedrovino se koli¢ina vode
mocno znizZa. Beljava iglavcev lahko vsebuje nekajkrat ve¢ vode kakor jedrovina. Pri listavcih

niso tako izrazite razlike v koli¢ini vode med beljavo in jedrovino.

5.2.3 Krcenje in nabrekanje lesa

Les nabreka, kadar v higroskopnem obmocju sprejema vezano vodo v celi¢ne stene, pri
cemer povecCuje svoje mere in prostornino. Nabrekanje preneha, ko so celiéne stene
nasicene z vodo. Vsako nadaljnje sprejemanje vode v les samo izpodriva zrak iz por in ne
povecuje prostornine. Nasprotni proces, ko les vezano vodo oddaja, mere in prostornina lesa
pa se manjsajo, imenujemo kréenje lesa. Volumensko kréenje ali nabrekanje lesa je

koli¢insko enako volumnu oddane ali sprejete vezane (higrosokopne) vode.
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Slika 3: Spremembe oblike pre¢nih prerezov lesa zaradi susenja (Vir
http://hrovat.net/o-lesu/voda-v-lesu/ )

5.2.4 Akusticne lastnosti lesa

Zvok nastane z mehanskim nihanjem in valovanjem molekul v elasti¢ni snovi. Energija zvoka
je energija gibajocih se molekul, ki se med nihanjem oziroma valovanjem prenasa z molekule

na drugo molekulo. Zvok je zato mehansko valovanje snovi.

5.2.5 Toplotne lastnosti lesa

Les ima pomembne toplotne lastnosti. Te lastnosti so posebno dobro opazne v lesenih
stavbah — v njih nam pozimi ni mrzlo, poleti pa ne prevroce. Toplota je notranja energija
snovi, ki prehaja skozi snov od toplejSega k hladnejSemu delu. Lastnost materiala, da prevaja
toploto, imenujemo toplotna prevodnost (T). Pri lesu je sorazmerno nizka, zato je les dober

toplotni izolator.
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5.3 Mehanske lastnosti lesa

Mehanske lastnosti lesa dolo¢ajo njegovo odpornost proti zunanjim silam. V primerjavi z
drugimi materiali ima les dobre mehanske lastnosti, saj kljub relativho nizkim gostotam
dosega dokaj visoke trdnosti. Predstavljene so:

- trdota in obrabljivost lesa

- napetosti v lesu

- trdnost lesa: natezna trdnost, tla¢na trdnost, upogibna trdnost, strizna trdnost

- cepljivost lesa

5.3.1 Trdota lesa

Trdota je odpor, s katerim se les upira prodiranju tujega telesa vanj. Na trdoto lesa vplivajo:
- gostota in vlaZnost lesa

- smer oz. prerez lesa, ki ga preizkusamo

- vrsta preizkusnega telesa, ki prodira v les

- postopek preizkusanja

5.3.2 Napetost v lesu

Trdnost materiala (lesa) je sposobnost, da se upira spremembi oblike in porusitvi zaradi
delovanja zunanjih sil. Kadar trdno telo obremenimo z zunanjo silo, se upira spremembi

tako, da v telesu nastanejo napetosti.

Poenostavljeno razlikujemo obremenitev lesa s staticno in z dinamiéno silo. Pri stati¢ni
obremenitvi ostaja zunanja sila, ki deluje na material, dalj ¢asa enaka ali pa obremenitev
pocasi in stalno narasca. Pri dinamicni obremenitvi je zunanja sila podobna udarcem ali pa

deluje izmenicno.
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5.3.3 Trdnost lesa

Trdnost materiala je enaka najvecji napetosti, ki nastane v telesu ob porusitvi. Trdnostne
lastnosti lesa dolo¢amo v laboratorijih na vzorcih lesa predpisanih velikosti. Lesne vzorce
uravnovesimo pri normalni klimi z relativno zra¢no vlaznostjo X = 65% in temperaturo T =
200C na ravnovesno vlaznost U = 12-15 %.

Normativi dolo¢ajo pogoje preizkusanja kot sta (poleg velikosti vzorcev in vlaznosti lesa)

smer lesnih vlaken in nacin obremenjevanja lesnih vzorcev z zunanjo silo.

To so:

- tla¢na trdnost

- natezna trdnost
-upogibna trdnost
- strizna trdnost

- cepljivost ali razcepni odpor

5.4 Fizikalno kemijske lastnosti

Gorljivost lesa

Ce zazgemo kos lesa, sprozimo v njem fizikalne in kemijske reakcije. Les se segreje, krci, poka,
oddaja vodo, nazadnje pa oddaja tudi pline, ki nastanejo ob razkroju lesa (vodna para,
ogljikov dioksid in drugi). Ko les srednje gostote segrejemo na priblizno 100°C, se pri¢ne
termicni razkroj lesa (s tujko imenovan tudi piroliza). Ko tak les segrejemo do priblizno
260°C, zacne razpadati tudi kemijsko (kemijski razkroj). Les se vname Ze pri nizji temperaturi,

Ce ji je izpostavljen dalj ¢asa oziroma Ce se nahaja v obliki vlaken, iver ali prahu.
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Odpornost lesa proti kemikalijam
Odpornost proti kemikalijam je lastnost lesa, da se upira razkroju, ¢e nanj ucinkujemo z
razlicnimi snovmi (kemikalijami), npr. s kislinami, bazami, raztopinami soli in organskimi

topili). Na splosno velja, da je les iglavcev bolj odporen proti kemikalijam kot les listavcev.

Les je pri sobni temperaturi dokaj odporen proti razredéenim oziroma Sibkim kislinam. Z
nizanjem pH vrednosti oziroma visanjem temperature kisline se nizZa tudi odpornost lesa na
delovanje kislin. Zanimivo je, da je les (iglavcev in listavcev) mnogo bolj odporen proti

kislinam kot proti bazam.

Povzeto po:

Polanc J, Leban I. LES-ZGRADBA IN LASTNOSTI. Ljubljana. Lesarska zalozba (3. 1. 2016)

6 NAPAKE V LESU

Po pravilniku o merjenju in razvrs¢anju gozdnih lesnih proizvodov (Uradni list RS 72/2003) na
kakovost gozdnih lesnih proizvodov vplivajo zlasti naslednje napake lesa:

- glede oblike: koni¢nost, krivost, ovalnost, Zlebatost;

- glede strukture: gréavost, zavitost, reakcijski les, nepravilna zgradba, napake srca
(ekscentri¢nost srca, dvojno srce, razpoke, kolesivost, neprava ¢rnjava), smolike, ...

- nastale zaradi zunanjih vplivov: razpoke, gniloba, rjavost (v srcu in na obodu), piravost, rovi

zuzelk, mehanske poskodbe, tujki v lesu.
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Oblike v lesu, ki nastanejo med rastjo kot posledica dednosti in odzivov na okolje, ter vplivajo
na njegovo predelavo in obdelavo, so:

- koni¢nost debla

- spremenjen potek vlaken (odklon viaken od osi drevesa)

- krivost debla

- nepravilni precni prerez

- reakcijski les

- grée

- smolike

Slika 4: Ekscentri¢nost lesa

(Vir http://hrovat.net/o-lesu/napake-v-lesu/ )
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6.1 Dvojno srce

Dvojno srce je napaka, ko na pre¢nem prerezu debla opazujemo dva ali ve€ strzenov. Prec¢ni
prerez z dvojnim srcem je obicajno ovalne oblike. Dvojno srce nastane zaradi zra§¢anja dveh
(v€asih tudi vec) debel v eno samo. Na mestu zras¢anja opazimo ostanke skorje. Drevesa z
dvojnim srcem lahko prepoznamo po vilasti rasti. Pogosto je vilasta rast drevesa posledica

dejavnosti divjadi, ki objeda vrsicke mladih dreves.

Slika 5: Dvojno srce (Vir http://hrovat.net/o-lesu/napake-v-lesu/ )

6.2 Grce

Grca je del veje, vklopljen v deblu. Grée zmanjSujejo uporabnost lesa, saj je les na mestih ,
kjer so grée, manj trden in zato ni uporaben za izdelavo nekaterih izdelkov. Vpliv gré¢ na
uporabnost lesa je odvisen od njihove velikosti, Stevila, od tega ali so zarasle in ali so zdrave.
Standardi dolo¢ajo razvrstitev lesa v kvalitetne razrede in njegovo uporabnost glede na

Stevilo, velikost in vrsto gré. Cisti les brez gré ima najvisjo ceno.

20


http://hrovat.net/o-lesu/napake-v-lesu/

r 4

Slika 6: Gréa v lesu (Vir
http://www?2.arnes.si/~evelikl/les/jelka.htm )

Povzeto po:
- Polanc J, Leban I. LES-ZGRADBA IN LASTNOSTI. Ljubljana. Lesarska zaloZba (3. 1.

2016)

7 LESNE POSKODBE

Na les vpliva vrsta zunanjih dejavnikov, ki ga lahko poskodujejo. PoSkodbe lesa so lahko lazje,
povrsinske, v skrajnem primeru pa estetske (obarvanje povrsine), ali pa so lahko globinske; v

drugem primeru je les popolnoma razkrojen.

Glavni in najvaznejsi vzroki poskodb so:
-vremenski vplivi,

-bioloski skodljivci,

-toplotni vplivi in

-kemicéni vplivi.
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7.1  Vremenski vplivi

Sem Stejemo poskodbe lesa zaradi UV svetlobe, padavin in temperaturnih nihanj. Vremenski

vplivi poskodujejo najvec lesa, ki je izpostavljen temperaturnim vplivom na zgradbah.

UV-svetloba je energijsko najintenzivnejsi, ocesu nevidni ultra-vijoli¢ni del son¢ne svetlobe.
UV-svetloba je v lesu sposobna sproziti fotokemicne reakcije. Lignin se pricne razgrajevati v
rjavo obarvane produkte, topljive v vodi, zato se povrsina lesa najprej rumeno, nato svetlo-
rjavo, kon¢no pa temno-rjavo obarva, ¢e je povrSina lesa konstrukcijsko zascitena pred
padavinami. Ce pa lahko de? povrsino lesa spira, raztopi med odtekanjem rjavo obarvane

ostanke lignina, zato postaja povrsina lesa z ligninom revnejsa.

7.2 Bioloski Skodljivci

Razkrojevalci lesa

Vloga razkrojevalcev lesa je v naravi nepogresljiva, saj opravljajo pomemben del kroZzenja
snovi v naravi. Tako na primer poskrbijo, da se odmrla drevesa, debla, panji pocasi razkrojijo,
razpadejo na majhne delce, ki obogatijo tla z novimi snovmi in jih zato naredijo bolj

rodovitne.

Lesni Skodljivci pa so tisti razkrojevalci lesa, ki na razlicne nacine unicujejo uporaben les
oziroma niZajo njegovo uporabnost ali kakovost. Tako se na primer z njim prehranjujejo, ga
uporabljajo kot Zivljenjski prostor (aktivno delujejo v lesu) ipd. Skodo lahko povzrocajo na

zivih drevesih, na hlodovini in Zaganicah, pa tudi na kon¢nih izdelkih.
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7.2.1 Glive

Najpomembnejse glive, razkrojevalke Ze vgrajenega lesa, so hisne gobe:
- bela hisna goba

- siva hiSna goba

- kletna goba

- tramovka

Poleg teh gliv so Se pomembni lesni Skodljivci, ki zmanjSujejo vrednost lesa:
-trohnobe

-glive, ki povzrocajo obarvanja lesa

Glavne posledice razkroja lesa zaradi delovanja gliv so:

- Zaradi encimske razgradnje lesa se razkrajajo olesenele celi¢ne stene.
- Masa lesa se manjsa, les postaja lazji.

- Trdnost, kalori¢na vrednost in elasti¢nost lesa se zmanjsujejo.

- Barva in vonj lesa se spremenita.

Slika 7: Tramovka

(Vir http://flickrhivemind.net/Tags/gloeophyllum,tramovka/Interesting )
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7.2.2  Zuzelke

Lesni insekti lahko napadajo rastoca drevesa ali uporaben les, zato prav tako spadajo med
lesne skodljivce. So manjse Zivali, ki danes predstavljajo eno najbolj razvejanih in vsesplosno
prilagodljivih skupin Zivali v Zivalskem sistemu. Varuje jih oklep iz hitina, ki omejuje njihovo
rast in gibanje, zato se v Zivljenju lahko levijo. Njihovo telo je ¢lenjeno na glavo, oprsje in

zadek. Veliko insektov je aktivnih letalcev. RazmnoZujejo se spolno.

Na razvoj lesnih insektov vplivajo Stevilni dejavniki, najpomembnejsi pa so:
- temperatura, ki jim omogoci optimalen razvoj (20-30°C)

- lesna vlaznost (optimalna vlaznost je odvisna od vrste insekta)

- svetloba (odrasle insekte privablja, licinke pa ne)

- vrsta hrane v lesu (beljakovine, skrob, glukoza, celuloza, hemiceluloza)

- zasS¢itne, jedrovinske snovi v lesu ter naravni sovrazniki

Delitev lesnih insektov

Glede na kakovost in vlainost lesa, v katerem se razvijajo posamezne vrste, lesne insekte
delimo v stiri skupine:

1. Primarni lesni insekti, ki napadajo predvsem zdrava drevesa, v katerih se pretakajo sokovi
in se z njimi ve¢inoma tudi prehranjujejo.

2. Sekundarni lesni insekti, ki jih najdemo v sveZze posekanem drevju, lahko pa tudi v
poskodovanih drevesih.

3. Terciarni lesni insekti, ki napadajo zra¢no suh les z vlaznostjo od 7 do 20 %. Prilagojeni so
zelo skromnim zivljenjskim razmeram.

4. Kvartarni insekti, ki napadajo les, ki je v neposrednem stiku z zemljo, in strohnel les.
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Slika 8: Parketar (Vir http://www.carlesa.si/Spoznajmo_care lesa.htm )

7.3  Vplivi toplote

Plamenisce: 225°C do 260°C
Vnetisce: 260°C do 290°C

Temperatura (samo) vziga: 330°C do 470°C

Vnetljivost je odvisna od vec lastnosti lesa; te so:

- vlaznost lesa: vec vlage, manjsa vnetljivost, saj mora voda odpareti;

- gostota: gostejsi les se tezje vname kot redkejsi

- anatomska zgradba: les listavcev se raje vname kot les iglavcev

- razmerje povrsine proti volumnu: tanke letvice se laZje vnamejo kot debela polena ali
tramovi;

- vsebnost smole: vecja vsebnost smole povecuje vnetljivost.

7.4 Kemicni vplivi

Les je v sploSnem relativho dobro odporen proti kemi¢nim vplivom. Uporabimo ga lahko

tam, kjer bi npr. beton ali Zelezo korodirala, posebno v kislem obmocju.
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Baze (lugi) in njihove raztopine, posebej pri poviSani temperaturi, razgrajujejo les hitreje kot
kisline ali raztopine soli. Obstojnost proti kislinam in lugom je pri razlicnih vrstah lesa

razli¢na, odvisna tudi od temperature in ¢asa stika s kemikalijo.

Povzeto po:
- Polanc J, Leban I. LES-ZGRADBA IN LASTNOSTI. Ljubljana. Lesarska zalozba (10. 1. 2016)
- Pecenko G. ZASCITA LESA V PRAKSI. Ljubljana. Lesarska knjiznica (10. 1. 2016)

8 ZASCITA VISOKIH GRED SKODLIVCI

Tudi v visoki gredi pridelke unicujejo razne Zivali, najpogostejsa Skodljivca sta:
-krtin

- voluhar

Da bi se temu izognili moramo pred postavitvijo grede na pod pritrditi kovinski mrezo, katera

bo gredo varovala pred skodljivci.

Slika 9: Zas¢itna mreZa (Vir lasten)
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9 OPIS MATERIALA

Za izdelavo zunanje vrtne visoke grede sem uporabil Kostanj. Za izdelavo balkonske visoke

grede pa sem uporabil Macesen.

9.1 Kostanj

Opis lesa:
Beljava je sivo bela in ozka. Jedrovina je rumenkasta do temno rjava in potemni. Podobna je
hrastovini. Les je vencasto porozen. Pore so v ranem lesu velike in vidne s prostim ofesom.

Meje med branikami so razlo¢ne. Trakov s prostim o¢esom navadno ne vidimo.

Lastnosti lesa:

Les ima nizko do visoko gostoto, odvisno od Sirine branik, in je dokaj mehak. Gostota
absolutno suhega lesa: 530-590 kg/m3 . Gostota zra¢no suhega lesa: 590-620-660 kg/m3 .
Tla¢na trdnost je srednja, upogibna trdnost pa nizka do srednja. Modul elasti¢nosti je (zelo)
nizek. Jedrovina je odporna proti glivam, ne pa proti insektom. Odporna je v vodi in na zraku.
Zaradi bolezni “kostanjev rak” so zdrava drevesa Ze zelo redka. Kostanj sodi med najbolj
ogrozene drevesne vrste v Evropi. Les je biolosko aktiven. Lesni prah lahko povzroca

dermatitis.
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Obdelava:
Susimo ga pocasi, nekoliko je nagnjen k veZenju. Mehansko se dobro obdeluje, posebno

dobro se cepi, struzi in rezbari. Kostanjevina se dobro lepi in povrsinsko obdeluje.

Uporaba:

- rezan furnir

- pohistvo

- obloge

- stopnice in parket
- stavbno pohistvo

- glashila

Slika 10: Visoka greda iz kostanja (Vir lasten)
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9.2 Macesen

Opis lesa:

Beljava je ozka, rumenkasto bela do rdeckasto bela. Jedrovina je rdece rjava do rjavo rdeca,
na zraku potemni. Meja med branikami je ostra. Zelo Sirok, temen kasni les se jasno loci od
ranega lesa. Smolni kanali so redki, komaj vidni. SvezZ les prijetno disi. Skobljane povrsine so

delno motne, delno se svetijo.

Lastnosti lesa:

Gostota macesnovine je srednja. Les je srednje trd do trd. Tlacna in upogibna trdnost sta
srednje veliki. Modul elasti¢nosti je srednje velik. Gostota absolutno suhega lesa: 400-550-
820 kg/m3 . Gostota zracno suhega lesa: 440-590-850 kg/m3 . Les je navadno malo smolnat,
trajen (tudi v zemlji in vodi) ter odporen proti blagim kislinam. Po konanem susenju je les

zmerno dimenzijsko stabilen. Brusni prah drazi sluznico.

Obdelava:
Dobro se susi in je nekoliko nagnjen k pokanju in veZzenju. Mehansko se dobro obdeluje,
lahko se cepi. Povrsinsko se dobro obdeluje, pred luZzenjem povrsSine obdelamo s sredstvi, ki

raztapljajo smolo.

Uporaba:

- furnir, posebno rezani

- pohistvo

- obloge, podi

- stavbno pohistvo: okna, vrata, stopnice
- gradbeni les

- skodle
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Slika 11: Balkonska visoka greda iz macesna (Vir lasten)

10  ZASCITA LESA

Zascita lesa je Sirok pojem, posebno se razsiri ¢e vklju¢imo les v vseh njegovih stanjih oz.
stopnjah predelave od poseke v gozdu do dokonéne vgradnje oz. montaze. Ker les ogrozajo
Skodljivi vplivi pravzaprav ves ¢as, vendar v razlicnih fazah predelave razliéno intenzivno, so

vecinoma razli¢ni tudi zascitni ukrepi.

Najbolj splosno lahko definiramo 3 stopnje predelave lesa:
- les v gozdu
- les na zagi in les v finalni predelavi (les na skladis¢u)

- (dokonc¢no) vgrajen les
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Pri vsaki od teh stopenj pa lahko $¢itimo les:
-z ne kemic¢nimi in

- s kemi¢nimi zas€itnimi ukrepi.

Ti ukrepi so lahko:
- preventivni

- kurativni

Les moramo S(ititi povsod, kjer se proizvaja, predeluje in uporablja.

Vendar je tudi zac¢asna zascita lesa na skladis€u ali v gozdu velikega gospodarskega pomena
in ima svojo ekonomsko upravic¢enost, saj tudi na ta nacin ohranjamo lesno maso in

zmanjsSujemo Skodo.

Slika 12: Zas¢ita lesa (Vir
http://www.barve-laki.si/zascita-prenova-lesa.html )
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10.1 Zgodovina zascite lesa

NajstarejSi poznani poskus zascite lesa je pooglenevanje njegove povrsine z obziganjem, kar
so ljudje poceli Ze pred Stirimi tisocletji. Kasneje so poskusali z omakanjem lesa z Zivalskimi in
rastlinskimi olji, ali pa so jih vlivali v izvrtane luknje v lesu. Ker so iz izkuSenj vedeli, da
povecCana vlainost lesa pospeSuje njegovo propadanje, so pogosto tudi z raznimi

konstrukcijskimi prijemi preprecevali vlagi dostop do lesa.

Sele v zadnjih dveh stoletjih pa je zas¢ita lesa postala industrijska panoga. Do te stopnje ji je
pomagal razvoj drugih industrij in znanstveno metodi¢en pristop k spoznavanju podrocja.

Najprej je spodbujalo razvoj zascite lesa ladjedelnistvo, kasneje pa Zeleznica.

Izum in uvedba parnega stroja je pospesila uporabo premoga, dovolj je bilo kreozota, zaceli
so izdelovati naprave za kotlovsko impregniranje lesa. Razvoj kemiéne industrije je omogocil

izdelavo sredstev za zascito, ki so bila v dolo¢enem obdobju ob okolju najuspesnejsa.

r{_.‘m—- X (.n"'

Slika 13: Zas¢ita lesa z pooglenevanjem
(Vir Miha Humar univ. dipl. inZ. Les. Kako zas(ititi les?)
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10.2 Vloga zascite lesa

Lesni izdelki bodo kljubovali vremenskim vplivom, le ¢e so primerno zas¢iteni. To zascito pa
tvorijo:

- konstrukcijska zascita

- kemi¢na zascita

- povrsinska zascita

Konstrukcijska zascita lesa
Oblika zgradbe in njenih delov ima velik vpliv na trajnost lesa kot premaza. Najpomembnejse
pravilo konstrukcijske zascite lesa je zagotoviti vodi prost odtok. Poskrbeti moramo za

ustrezno nagnjenost vodoravnih profilov.

Pri vgraditvi lesa mora biti lesna vlaznost ¢im blize ravnovesni vlainosti, ki ustreza
povprecnim klimatskim razmeram na mestu vgraditve, da se izognemo dodatnim

deformacijam.

| - . TN ]
o« =
\ .-
Slika 14: Primer dobre konstrukcijske za§¢ite na lesenih koritih za roze

(Vir http://www.belmojster.net/nasveti-in-priporocila/se-pred-premazovanjem/pravilna-
vgradnja-oziroma-konstrukcijska-zascita-lesa/ )
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Kemicna zascita

O kemicni zascit lesa govorimo takrat, ko v les vnesemo potrebno koli¢ino kemi¢nih snovi, ki
so strupene za posamezne lesne Skodljivce. Na ta nacin les umetno konzerviramo in mu
podaljSamo trajnost. Z vnosom kemicnih sredstev v les ta postane za Skodljivce strupen ali

vsaj odbijajoc.

Kemicno sredstvo, s katerim zascitimo les je ponavadi v obliki raztopine, ki je sestavljena iz
aktivne komponente in topila. Sredstvo vnesemo v les s pomocjo razlicnih postopkov

premazovanja, potapljanja in oblivanja.

Slika 15: Kemi¢na za$¢ita lesa ( Vir
http://www.slonep.net/zakljucna-dela/pleskanje-in-barvanje/vodic/zascita-lesa-pred-

vremenskimi-vplivi)
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Povrsinska zascita lesa
PovrSinska zascita ima poleg zascitne tudi dekorativno vlogo. Lahko sledi predhodnima
dvema zascéitama ali pa nastopa popolnoma samostojno. V obeh primerih lahko povrsinski

premaz zaradi delovanja zunanijih sil razpoka.

Trajnost premaza, ki les $citi pred vremenskimi vplivi, je odvisna od lastnosti in priprave lesa,
od ustrezne izbire premaznega sredstva glede na namen uporabe izdelka, od nacina in
kvalitete nanasanja, od uporabe konstrukcijske zascite in pa od vplivov okolja v katerem se

premazan izdelek nahaja.

Takoj ko se na premazu pojavijo prve poskodbe, ga moramo obnoviti saj lahko le na ta nacin

zagotovimo dolgotrajno zascito lesa.

10.3 Premazna sredstva

V literaturi se pojavljajo razlicne razvrstitve sredstev za zascito lesa pred vremenskimi vplivi.

Pri nas se je najbolj uveljavila razvrstitev katera razdeli sredstva, z aspekta materialov,

primernih za zascito lesa pred vremenskimi vplivi, na naslednje Stiri tipe:

-sredstva za kemicno zascito,
- lak emaijli,
- lazure,

- laki.
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10.4 Zascita moje visoke grede

Za zascito svoje grede nisem uporabil nobenih lakov saj se mi za nekaj tako naravnega ne
zdijo primerni. V svoji gredi sem za zascito lesa uporabil samo ¢epasto izolacijsko folijo,

katera bo poskrbela za daljsi obstoj lesa, saj les nebo zacel propadati od znotraj.

AR

Slika 16: Cepasta folija (Vir lasten)

Povzeto po:

- Pecenko G. ZASCITA LESA V PRAKSI. Ljubljana. Lesarska knjiznica (10. 1. 2016)
- Pavl¢i¢ M. Mihevc V. Zascita lesa pred vremenjskimi vplivi
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11 POSTOPEK IZDELAVE VISOKIH GRED

Opisal bom postoek kako sem jaz izdelal svoji visoki gredi. Znanja o visokih gredah nisem

imel zato sem vse o izdelavi poiskal in se pozanimal.

11.1  Vrtna visoka greda iz kostanja

1. Najprej je potrebno izbrati pozicijo grede, ki mora biti na son¢ni strani in ne prevec

vetrovna. Potem je potrebno deske razrezati na dolZino in Sirino.

Slika 17: Razrez desk na dolZino in Sirino (Vir lasten)

2. Ko sem si deske narezal na mero sem jih pricel pritrjevati in izdelovati vsako stranico

posebe;.

Slika 18: stranica (Vir lasten)
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3. Ko sem imel dolgi stranici izdelani sem ju postavil in pritrdil se manjsi. Na te dve

stranici sem pritrjeval vsako desko posebe;j.

Slika 19: lzdelava grede (Vir lasten)

4. postopek sem nadaljeval dokler nisem naredil vseh stranic.

Slika 20: Okvir visoke grede (Vir lasten)
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5. Preden sem gredo lahko prestavil na njeno mesto sem Se moral na tla pritrdit

kovinsko mreZzo, ki bo preprecila vdor Skodljivcev

Slika 21: Kovinska mreza (Vir lasten)

6. Na notranjo stran grede sem pritrdil cepasto folijo. Odlocil pa sem se tudi da bom na

visoki gredi naredil police.

Slika 22: Skoraj kon¢ana visoka greda ( Vir lasten)
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7. Na gredi se samo pobrusimo ostre robove.

Slika 23: Kon¢ni izdelek (Vir lasten)

11.2 Dvignjena visoka greda iz macesna

1. Zacetni postopek je enak samo da sem si sedaj mogel pustit daljSe oporne deske, ker

so sluzile kot noge.

Slika 24: Zacetek izdelave balkonske grede (Vir lasten)

40



2. Postopek pritrjevanja malih stranic je enak. Pripravit sem si se moral deske za dno

visoke grede, saj ta greda nebo postavljena na zemljo ampak bo dvignjena v zrak.

Slika 25: Priprava dna (Vir lasten)

3. lzdelal sem dno

Slika 26: Kon¢ano dno (Vir lasten)
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4. Tudi tukaj sem naredil police in vanjo vstavil ¢epno folijo, katero sem na dnu veckrat

preluknjal da se ne bi nabirala voda.

Slika 27: Kon¢ni izdelek (Vir lasten)
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12 OPIS VISOKIH GRED

12.1  Plasti v visoki gredi

Visoka greda je sestavljena iz razli¢nih plasti katere so vstavljene ena na drugo.

ORGANSKI OSTANK! IZ VRTA
(LISTJE, POKOSENA TRAVA)

ZASCITNA PLAST FOLIJE

-b‘-A.J'_ 2
g—;!"'!?"“‘ =

Slika 28: Plasti v visoki gredi
(Vir http://www.koristnoinuporabno.com/2013/12/uredimo-vrt-drugace-visoke-grede.html )
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12.2  Visoke grede

Visoka greda je vedno bolj priljubljena na domacih vrtovih predvsem zaradi njenih prednosti:

- Organske snovi v sredini grede med razkrajanjem oddajajo toploto, kar pomeni, da se
zemlja na taki gredi spomladi prej segreje, torej lahko prej sejemo in sadimo.

- Z gredo nimamo nobenega dodatnega dela, ne prekopavanja ne gnojenja. Ce bomo
redno dodajali zastirko, bodo tla ostajala prhka, spodnje plasti materiala pa se bodo
pocasi spreminjale v humus (kar naj bi zadoscalo za Sest let).

- Na povrsini ne zastaja voda, tako da je manj nevarnosti, da bi rastline, predvsem
mladi sejancki, zgnili. Po drugi strani pa se zadrzi dovolj vlage v notranjosti, tako da
rastline pridejo do vode tudi v vrocih in susnih dneh.

- Olajsajo delo, saj se ni treba sklanjati in manj trpi hrbtenica. Dodatno opremljene so
primerne tudi za invalide na vozicku.

- Visoke grede lahko postavljamo tudi na nerodovitno zemljo.

Za izdelavo visokih gred se uporablja les trdnejSih in obstojnejsih drevesnih vrst. lzdela jo

lahko vsak, saj njena izdelava ni zahtevna.

Povzeto po: http://www.lesjelep.si/visoke grede.html (6.1.2016)

13 PREMAKULTURA

Besedo »permakultura« sta skovala Bill Mollison, avstralski ekolog, in njegov Student, David
Holmgren.

Pri permakulturi gre za planiranje ¢loveskih bivalis¢ in sistemov pridelovanja hrane. Je
gibanje za uporabo zemlje in graditev zgradb, ki si prizadeva za harmonicno integracijo
¢loveskih bivalis¢, mikroklime, enoletnic in trajnic, Zivali, zemljis¢ in vode v stabilne, plodne
skupnosti. Poudarek ni na posameznih elementih, ampak bolj na odnosih, zgrajenih med
njimi in na nacinu, kako jih postavimo v pokrajino. Ta sinergija je dodatno poudarjena s

posnemanjem vzorcey, ki jih lahko najdemo v naravi.
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LASTNOSTI PREMAKULTURE

- Lahko jo uporabljamo za ustvarjanje rodovitnih ekosistemov s stalis3¢a cloveske
uporabe, ali pa za pomoc¢ propadajo¢im ekosistemom, da si povrnejo zdravje in

prvotno stanje.

- Spodbuja ekolosko kmetovanje brez uporabe pesticidov in onesnazZevanja okolja.

- Prizadeva si za ¢im vedje sozZitje in medsebojno sodelovanje elementov na danem

kraju.

Povzeto po: http://ekoci.si/ekoci/ekoci-si/sadimo/znanje/baza-znanja/nacini-
pridelave/permakulturno/ (7. 1.2016)

14 DRUZBENA ODGOVORNOST

Pri izdelavi visokih gred sem uposSteval druzbeno odgovornost. Plasti v visoki gredi so iz
samih ekoloskih materialov, okvir pa je iz lesa, ki pa je tudi naraven material. Visoka greda
spada v nacin premakulturnega kmetovanja, ta nacin je naraven in cenjen. Z uporabo lesa pa
skrbimo za naravo in okolje. Visoka greda nam omogoca naravno pridelovanje hrane brez

umetnih Skropil.
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15 ZAKLJUCEK

Pri izdelavi raziskovalne naloge sem zelo uzival. lzvedel sem veliko novih svari, najbolj
zanimiva se mi je zdela zgodovina, saj si nikoli ne bi mislil da so se z tem ukvarijali Ze toliko let
nazaj. Zame nova pa je bila tudi izdelava visokih gred, nad katero sem kar precej zadovoljen
in menim da mi je dobro uspela. Naucil sem se kar nekaj novih spretnosti, ki mi bodo
koristile. Upam da se bo vec ljudi zacelo ukvarjati z takSnim na¢inom vrtnarjenja, saj sem z
dvignjeno gredo dokazal da ni vazno na kak3ni podlagi se greda uporablja.

Naletel sem pa tudi na nekaj zapletov, vendar sem vse uspesno resil.

Pred pricetkom dela sem si postavil nekaj hipotez. Moja prva hipoteza je bila, da je izdelava
visokih gred zahtevna. To hipotezo moram ovreci, kajti sama izdelava visokih gred ni

zahtevna in jo lahko izdela vsak, ki se nanjo pripravi.

Moja druga hipoteza je bila, da so lahko grede iz razli¢nih drevesnih vrst. To hipotezo moram
potrditi, saj so lahko izdelane iz razli¢nih drevesnih vrst, pomembno je samo da je les trden

in obstojen.
Moja zadnja hipoteza pa je bila, da med obema gredama ne bo razlike. To hipotezo moram

potrditi, kajti med obema gredama ni bistvene razlike. Razlika je samo v tem, da je ena

dvignjena od tal in da sem uporabil drug les.
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