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POVZETEK

V svoji raziskovalni nalogi sem raziskal ugodne ucinke varstva okolja z uporabo
predlaganega nacina odlaganja otrok na OS Kamnica. Z Ze pridobljenim znanjem, o
ra¢unanju koli¢ine izpusnih plinov, sem za okolico OS Kamnice izra¢unal, do kolik$nega
zmanjSanja dusikovih oksidov (NOX) ter ogljikovih dioksidov (CO2), bi prislo, ¢e bi
namesto obstojecega nacina odlaganja Solarjev, starsi uporabili nacin, ki ga je predlagala
Sola. Prav tako pa sem izracunal Se do kolikSnega prihranka goriva, bi prislo ob uporabi
novega nacina odlaganja Solarjev. Opisal sem omenjen nacin odlaganja otrok, ki se zaradi
neznanih razlogov do sedaj ni uporabljal. Poglobil sem se v raziskovanje 0z. spoznavanju
razli¢nih izpu$nih plinov. Spoznal sem razli¢ne negativne posledice, ki jih povzrocajo
razli¢ni izpusni plini na okolje in na ¢loveka. V raziskovalni nalogi pa sem se posvetil
predvsem izpusnim plinom, ki jih povzro¢a transport oz. promet. Prav tako pa sem opisal
in analiziral razli¢ne nevarne situacije, povezane z uporabo zdaj$njega nacina odlaganja

otrok.



1.1

uvoD

Danes skorajda ne poznamo ve¢ Solarja, ki ga star$i ne bi vozil v Solo z avtomobilom, tudi
¢e je od Sole oddaljen le nekaj sto metrov. In to kljub nenehnemu obveséanju svetovnih
medijev o vplivu toplogrednih izpustov na okolje, zdravje ljudi in podobne spremembe. K
pisanju raziskovalne naloge me je spodbudila misel, da lahko z majhnimi spremembami

prispevamo k ¢istejSemu okolju in boljSemu pocutju.

Namen in cilj naloge

S svojo raziskovalno nalogo Zelim ugotoviti, do kak$nih koristnih u¢inkov bi prislo, ¢e bi
upostevali prometno varnostni naért OS Kamnica, v katerem je zapisano, da starsi, ki vozijo
otroke v $olo z osebnimi vozili so jih dolzni odloziti na avtobusni postaji nad $olo. (LDN
OS Kamnica, 2015/2016, 12)

Slika 1: Mesto za odlaganje Solarjev — Np (Google earth)



Rezultate raziskovalne naloge bi lahko vodstvo Sole uporabilo pri doslednem uvajanju
zgoraj omenjenega nacina odlaganja Solarjev na nasi Soli, saj bi si lazje predstavljali

njegove ugodne ucinke.

Z raziskovalno nalogo pa bi rad dosegel tudi to, da se zaradi razli¢nih nevarnih situacij

spremeni prostor za odlaganje Solarjev.

Hkrati pa bi ljudi rad ozavesc¢al, do kakSnih ugodnih sprememb lahko pride, ¢e naredimo

ze majhne spremembe na podrocju ekologije.

1.2 Hipoteze
V raziskavi bom potrdil ali ovrgel naslednje hipoteze:

e 7 upoStevanjem prometno varnostnega nacrta OS Kamnica, v ¢asu prihoda u¢encev
k pouku, se ob¢utno zmanjsa Stevilo prevozenih kilometrov in posledi¢no stroski

za gorivo.

e ZupoStevanjem prometno varnostnega nacrta OS Kamnica, v ¢asu prihoda uc¢encev

k pouku se ob¢utno zmanjsajo izpusti CO2 v ozracje.

e ZupoStevanjem prometno varnostnega nacrta OS Kamnica, v ¢asu prihoda uc¢encev

k pouku se ob¢utno zmanjsajo izpusti NOx.

1.3 Metodologija dela
1.3.1 Proucevanje virov

Preucil sem razli¢ne vire o izpusnih plinih in njihovemu vplivu na okolje ter ljudi. Poiskal

sem vrste izpu$nih plinov in nacin njihovega nastajanja.

Za racunaje emisijskih faktorjev?, pa sem pregledoval razliéne na¢ine radunanja izpustov,
] p preg ja 1Zp

ki jih uporabljajo po svetu.

! Koli¢ina oddajanja volov, delcev in sevanja.



1.3.

1.3.

2.1

2 Merjenje

Stel sem avtomobile v &asu ko starsi vozijo otroke v $olo in si beleZil tudi vrste vozil.

Zmeril sem razdaljo od Vrbanske ceste do Sole. (slika 1)

3 Urejanje podatkov

Zbrane podatke sem uredil. Avtomobile sem razdelil na tri skupine, glede na porabo.

TEORETICNO OZADJE PROBLEMA

Sestava zraka

Po Tarmanu (1999) plasti plinov, ki obkrozajo planet imenujemo zrak. Ozraéje ali Zemljina
atmosfera je plinska plast, ki obkroza zemljo. Zrak je ena najpomembnejSih snovi za

zivljenje, saj vsem zivim bitjem omogoca dihanje.

Zrak je meSanica plinov, ter Se nekaterih drugih naravnih primesi. To so na primer cvetni

pelod, vulkanski prah, razprSene kapljice morske vode itd.

V zraku pa zaradi ¢loveske dejavnost najdemo Se razline saje in dimne pline (CO, SO,
COz2, NOx)

Koli¢ina saj in razli¢nih dimnih plinov je razli¢na od kraja do kraja. Vsekakor pa vemo, da

ze majhne koli¢ine teh plinov ustvarjajo negativne posledice na okolje in zdravje ljudi.

Tako se na primer, zaradi povecane koncentracije toplogrednega plina CO- ogreva spodnja

plast troposfere. To prekomerno segrevanje tali led na Arktiki in Antarktiki.

Prav tako plina zveplov dioksid ter dusikov dioksid prispevata k prekomerno kislemu

dezju. Na ta pojav opozarja odsotnost lisajev na deblih, ki ne prenesejo kislega dezja.

Zaradi prekomernega izpus¢anja dusikovih oksidov ter klorfluorogljikov? (CFC), razkraja

ozon, ki nas §¢iti pred nevarnim UV sevanjem.

Predstavil sem vam le nekaj problemov povezanih z onesnazevanem ozracja.

2 Plini, ki smo jih uporabljali v hladilnikih ter kot potisne pline v prsilkah.



V nadaljevanju bom predstavil Se ostale probleme povezane z izpustnimi plini.

Zrak je zmes plinov. Suh zrak sestavlja priblizno 78 % dusika, 21 % kisika in 1 % argona.
V zraku je tudi vodna para, katere delez znaSa, odvisno od temperature zraka, med 0,1 %
in 4 %. Zrak vsebuje tudi zelo majhne koli¢ine drugih plinov, med njimi sta ogljikov
dioksid (CO2) in metan (CH4). Poleg stalnih sestavin se v zraku v manjsih koncentracijah
obcCasno pojavijo Se druge snovi, ki lahko Skodljivo u¢inkujejo na Zivi in nezivi svet.
Njihova prisotnost je posledica ¢lovekove dejavnosti (antropogeni viri) in naravnih virov

(vulkanski izbruhi, gozdni pozari, pes¢eni viharji). (Dacia, 2015, 6)

2.2 OnesnazZenost zraka

Clovek v glavnem onesnazuje zrak z:

e izgorevanjem goriv pri proizvodnji elektricne energije, v prometu, industriji in

gospodinjstvih,

e industrijskimi procesi in uporabo topil (na primer v kemicni in nekovinski

industriji),

e kmetijstvom in obdelavo razli¢nih odpadkov.

2.3 Emisije onesnaZeval iz prometa

K onesnazevanju zraka iz prometa najve¢ prispeva cestni promet. »Poglavitni
onesnazevalci in skupine onesnazeval zunanjega zraka iz cestnega prometa so: duSikovi
oksidi (NOx), hlapne organske snovi (VOC), amonijak (NH3), delci (PM1o®, PM25?),
prizemni ozon (O3), ogljikov oksid (CO), benzen, tezke kovine, policikli¢ni aromatski

ogljikovodiki (PAH), obstojna organska onesnazevala (POP), dioxini® in furani®.

»Emisije onesnaZeval zunanjega zraka iz prometa pomembno prispevajo k poslabSanju

kakovosti zunanjega zraka. Emisije onesnazeval zraka iz prometa, prispevajo zlasti k

3 Majhni trdni ali teko¢i delci (v premeru 10 pm).

4 Majhni trdni ali tekog¢i delci (v premeru 2,5 um).

5 Razsirjeno poimenovanje za halogene organske spojine.
® Heterocikli¢na organska spojina.



2.4

2.5

¢ezmerno povisanim koncentracijam $kodljivih delcev, kot so na primer prizemni ozon,

delci PM1o in PM2s ter dusikovi oksidi (NOx).

V Sloveniji se zrak prekomerno onesnazuje predvsem s prizemnim ozonom O3 (predvsem

poleti) in z delci PMyo (predvsem pozimi).« (Dacia, 2014, 6)

Onesnazen zrak Skoduje naSemu okolju

V Dacia pise, da onesnazen zrak povzroéa zakisanje tal in vode, evtrofikacijo’, zmanjsuje

donos kmetijskih pridelkov ter Skodi gozdovom.

Razli¢na onesnazevala zraka imajo razli¢ne ucinke na Stevilne ekosisteme. Se zlasti veliko

nevarnost, pa predstavljajo povecane koli¢ine dusikovih in zveplovih spojin.

V obcutljivih ekosistemih povzrocajo veliko Skodo kisle padavine z ¢ezmerno vsebnostjo
zveplovih in du$ikovih spojin. Med letoma 1990 in 2010 pa se je koncentracija Kislih
padavin v Evropi mo¢no zmanjsala, vendar kisel dez v nekaterih ekosistemih $e vedno

povzroca veliko skode.

»Evtrofikacija je pojav, ko se ekosistemi odzivajo na odlaganje prevelikih koli¢in dusika.
Prevelika koli¢ina hranil v obcutljivih ekosistemih lahko popolnoma spremeni ravnovesje
med vrstami, to pa lahko vodi v izgubo biotske raznovrstnosti na prizadetem obmocju. V

sladkovodnih in obalnih ekosistemih lahko to prispeva k cvetenju alg.« (Dacia, 2015, 8)

Izpostavljenost visokim koncentracijam ozona povzrofa Skodo na pridelkih. Vecina
kmetijskih predelkov ter precej velik del kmetijskih zemljis¢, zlasti v juzni, srednji in vV
vzhodni Evropi je izpostavljena ravnem ozona, ki ze presegajo mejne vrednosti EU za

varovanje rastlinja. (EEA, 2015).

OnesnaZevanje zraka Skoduje zdravju ljudi

Danes na splosno velja, da so trdni delci, dusikov dioksid in 0zon v prizemni plasti trije

onesnazevalci, ki imajo najvecji vpliv na zdravje ljudi. Dolgorocna izpostavljenost

"prekomerno obremenjenost voda s hranilnimi snovmi


http://glossary.sl.eea.europa.eu/terminology/concept_html?term=trdni%20delci
http://glossary.sl.eea.europa.eu/terminology/concept_html?term=ozon%20v%20prizemni%20plasti

onesnazevalom te vrste povzro¢a mnoge hude posledice, od tezav z razli¢nimi organi in

vse do prezgodnje smrti. (EFA, 2015)

DraZenje oci, nosu in gria
Tezave pri dihanju (O,, PM, NO_, SO,, BaF)
. N

Glavobol in anksioznost (SO,)
Vplivi na osrednje Zivéevije [PM]

Vplivi na dihala: drazenije,

vnetje in okuzbe

Astma in zmanjSano delovanije pljué
Kroniéna obstruktivna pljucna
bolezen [PM)]

Pljuéni rak [PM, BaP)

Sréno-zilna
obolenja
[PM, O,. SO,)

Vplivi na jetra,
ledvice in kri [NO,)

Vplivi na reproduktivni
sistem [PM)

Slika 2: Tveganja povezana z vdihavanjem onesnazenega zraka. (Dacia, 2015)

Clovek brez kisika vzdrzi priblizno pet minut, ne da bi to skodilo njegovemu zdravju. To
kaze na to, da je zelo pomembno, kaj vsebuje zrak, ki ga vdihavamo. Dolgoro¢na

izpostavljenost onesnazenemu zraku lahko pripeljeta do razliénih vplivov na zdravje.

Onesnazenost zraka je eden prvih okoljskih vzrokov prezgodnje smrti v Evropski uniji, saj
zaradi onesnazenosti zraka umre desetkrat ve¢ ljudi kot v prometnih nesrec¢ah. Po podatkih
OECD® bo “onesnaZenost zraka v mestih do leta 2050 postala glavni okoljski vzrok
umrljivosti po svetu, in se bo tako na lestvici okoljskih vzrokov prezgodnje smrti uvrstila

pred onesnazeno vodo in pomanjkanjem sanitarnih storitev* (Dacia, 2015, str. 8).

Onesnazenost zraka prebivalcem Evrope skrajSuje pri¢akovano zivljenjsko dobo za

priblizno 8,6 meseca na prebivalca. (Dacia, 2015).

8 Organizacija za gospodarsko sodelovanije in razvoj
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2.8

Ogljikov dioksid (CO2) in dusikovi oksidi (NOXx)
Pri svoji raziskavi sem se pri ratunanju emisij osredoto¢ili predvsem na ogljikov dioksid

(CO2) ter na dusikove okside (NOx).

Ogljikov dioksid (CO2)

Ogljikov dioksid (s kemijsko formulo COy) je plin, ki je brez barve in vonja, prav tako pa
ima pomembno vlogo pri presnovi vseh Zivih bitij. Tudi ljudje in Zivali proizvajajo CO..
Pri izgorevanju v motorju se ogljik iz goriva spaja s kisikom pri tem pa nastane spojina
ogljika in kisika, imenovana ogljikov dioksid.

Ogljikov dioksid je eden najvecjih toplogrednih plinov, ki zaradi u¢inka tople grede vpliva

na uravnavanje toplote planeta Zemlje.

Najvisje koncentracije prostega ogljikovega dioksida v delovnih okoljih ne smejo presegati
0,5 %.(Dacia, 2015, 17)

Dusikovi oksidi (NOx)
»Dusikovi oksidi N20O, NO, N203, NO2, N204, so binarne spojine dusika in kisika, ki so

med glavnimi onesnazevalci zraka.

Vsi so strupeni, najbolj pa NO2, ki pri daljSi izpostavljenosti povzroc¢a plju¢ni edem
(nabreklost plju¢nih mesSickov zaradi kopic¢enja vnetih celic in njihovih izlo¢kov), drazi oci

in grlo ter lahko povzro¢i zmanjSanje delovanja pljuc.

Dusikovi oksidi nastajajo zlasti pri zgorevanju goriv v prometu in industriji ter v kurilnih
napravah. V Evropski uniji cestni promet prispeva ve¢ kot 40 % izpustov duSikovih

oksidov.

Bencinska vozila imajo precej nizje izpuste duSikovih oksidov (NOx) kakor dizelska
vozila. Za razkroj dusikovih oksidov nazaj v O2 in N2 lahko v avtomobilih uporabljamo

platinaste katalizatorje in SCR katalizatorje.« (Zakrajsek, kemija.net, 2015)

10



2.9

Dusikovi oksidi (NOx) prispevajo k nastajanju prizemnega ozona (O3) in sekundarnih
trdnih delcev, kot sta PM2,5 in PM10. Taks$ni delci imajo negativne ucinke, tako na zdravje

ljudi, kot na ekosisteme obenem pa prispevajo tudi k razli¢cnim podnebnim spremembam.

Dusik, ki se emitira v obliki dusikovih oksidov (NOX) ter v obliki amonijaka (NH3) je eden
od glavnih povzrocditeljev zakisanja in evtrofikacije, saj so se emisije Zveplovega dioksida

(S0O2), ki prav tako povzroca zakisanje, v Evropi mo¢no zmanjsale. (Dacia, 2015)

Emisije toplogrednih plinov iz prometa povzrocajo podnebne spremembe

Nekateri plini v atmosferi Zemlje delujejo nekako tako kot steklo v rastlinjaku, ujamejo
son¢no toploto in prepricujejo prekomerno ohlajanje zemlje.
Mnogo plinov se pojavlja naravno, vendar cloveska dejavnost mocno povecuje
koncentracije nekaterih od njih v ozracju. Posledica tega je vedno vecji vpliv na podnebje
in temperaturo Zemljinega ozrac¢ja. Ti plini, imenovani tudi toplogredni plini, ki povecujejo

ucinek tople grede in globalnega segrevanja, S0 zlasti:

e ogljikov dioksid (COy)

e metan (CHa)

e didusikov oksid (N20)

e fluorirani plini.
Agencija Zdruzenih narodov sporoca, da je koncentracija toplogrednih plinov dosegla
rekordno raven, saj so koli¢ine toplogrednih plinov izpu$€enih v ozracje, danes za 35%
(ogljikov dioksid), 155% (metan) in 18% (dusikov oksid) veéje kot v ¢asih pred pojavom
industrije.( Warning, 2015)

Glavni viri toplogrednih plinov, ki so plod ¢loveske dejavnosti so:

e zgorevanje fosilnih goriv (premog, nafta in plin)
e proizvodnja elektri¢ne energije

e promet

¢ industrija (zlasti kemi¢na)

e gospodinjstva

e kmetijstvo (predvsem Zivinoreja) in sprememba rabe tal, kot je kréenje gozdov

11



3.1

¢ odlaganje odpadkov (CHa)

Clovekova dejavnost povzroéa najveé izpustov toplogrednega plina CO2, kar predstavlja
64% umetnega globalnega segrevanja. Koncentracija ogljikovega dioksida je v ozracju

trenutno 40% visja, kot je bila, z zacetkom industrializacije.

Zaradi Stevilnih podnebnih sprememb naras¢a temperatura ozracja, vzorci padavin se
spreminjajo, ledeniki se topijo, povpre¢na gladina morja pa se drastino dviguje.
Pri¢akovati je, da bodo vremenski pojavi, ki povzrocajo nesrece in veliko gospodarsko

skodo, kot so poplave in suse, postale pogostejsi in intenzivnejse.

Cestni promet je eden od redkih sektorjev, v katerem zadnjih 20 letih emisije hitro
naras¢ajo, z izjemo obdobja od leta 2008 - 2010, ko je manj$a obremenitev ozracja s
cestnim prometom zaradi gospodarske krize povzrocila padec izpustov CO2. V obdobju
od leta 1990 - 2010 so se emisije CO2, zaradi cestnega prometa dvignile za skupno
priblizno 22,6%. To povecanje toplogrednih plinov je zaviralo napredek EU pri zniZzevanju

skupnih emisij toplogrednih plinov, ki so se dejansko zmanjSale za priblizno 15,4%.

V Sloveniji je bil proti koncu 20. stoletja, izpust emisij CO2 na prebivalca priblizno 2-krat

nad svetovnim povpre¢jem, Stevilo osebnih vozil pa je evropsko povpreéje presegalo tudi

za 4,3 krat. (Plut, 2004)

»Cestni promet je znan kot drugi najvecji vir emisij toplogrednih plinov v EU, takoj za
proizvodnjo elektri¢ne energije. Prispeva pribliZzno petino vseh emisij ogljikovega dioksida

(CO2) v EU.« (Dacia, 2105, 17)

OSREDNJI DEL
Prometna situacija OS Kamnica

OS Kamnica je odmaknjena od naselja in leZi v lepem zelenem okolju. Pred nekaj leti je
bil za Solo zgrajen vrtec in prometni rezim okoli Sole se je spremenil. Na levi strani poti
proti $oli in vrtcu je bil zgrajen plocnik na desni pa parkirisce. (slika 3) Promet na poti iz
Vrbanske ceste proti vrtcu pa se je obcutno povecal. Kot sem omenil Ze v vodu, je bil

sprejet varnostni na¢rt OS Kamnica v katerem so zapisana navodila, kje naj starsi odloZijo
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Solarje, ki jih zjutraj pripeljejo v $olo. Zal pa se teh navodil drZi zelo malo star§ev in zato

prihaja do naslednjih vec¢ ali manj nevarnih situacij.

Situacija 1

V primeru, da star$i parkirajo na parkiriS$¢u v blizini $ole, lahko pri neprevidnem
zapuscanju parkirnega prostora zadenejo drug avto, ki se pelje mimo parkiris¢a. Ogrozeni
pa so tudi otroci, ki zapuscajo parkirane avtomobile in nato na nepravilen nacin preckajo

cesto. Pri tem pa tvegajo, da jih bodo avtomobili, ki se vozijo mimo parkiris¢a zadeli.

Vsekakor pa, k Se vecji nevarnosti prispeva hitrost avtomobilov, ki je v obmoc¢ju Sole

prevelika.

Slika 3: Prometna situacija na parkiriscu in dovozni poti do Sole (avtor naloge)

Situacija 2

V primeru, da star$i pripeljejo otroka do Sole, obi¢ajno ustavijo na prehodu za pesce. Pri
vzvratni voznji lahko zadenejo Solarja, ki je precka cesto, zal za prehodom za peSce, saj

avtomobil stoji na njem.
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Slika 4: Avtomobil ustavlja na prehodu za pesce, da odlozi otroka (avtor naloge)

Situacija 3

V primeru, da starSi odlozijo otroka na dovozu na igrisce, lahko zaradi nepreglednosti

spregledajo in posledi¢no tudi zbijejo Solarja, ki hodi mimo po plo¢niku.

Slika 5: Avtomobil ustavlja na plo¢niku (avtor naloge)

Ze zgoraj omenjene situacije so dovolj tehten razlog, da bi starsi otroke morali odlagati na
avtobusni postaji nad Solo. Na ta nacin bi bila Solska pot varna tudi za tiste, ki v Solo

prihajajo pes.
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3.2 Delo naterenu

3.2.1 Stetje avtomobilov

Stevilo avtomobilov, ki pripeljejo otroke v $olo ali vrtec, sem §tel 9 krat na obmogju OS
Kamnica od 9.12 do 18 .12 2015, vsak delovni dan, v ¢asu ko starsi pripeljejo otroke, to je
od 7.00 do 8.30. Vreme v Casu $tetja avtomobilov je bilo obla¢no, delno oblaéno, suho-
brez dezja, temperatura se je gibala okrog 10 C. Zaradi opisanih vremenskih razmer

sklepam, da je vecina starSev vozila otroke v Solo.

Med 3tetjem avtomobilov sem si za vsako vozilo pripisal znamko in model. Zal pa mi niso
bili dostopni podatki o starosti avtomobilov in njihovi prostornini motorjev. Zabelezil sem
tudi do kod so starSi pripeljali otroka (do parkirisca, Sole ali vrtca). Vse podatke sem
vpisoval v tabelo.9

3.2.2 Merjenje prevoZene razdalje

Izpusti CO2 so odvisni od koli¢ine goriva, ki ga avtomobil porabi, ter od razdalje, ki jo
avtomobil prevozi. Daljsa kot je, ve¢ goriva avtomobil porabi. Avtomobili, ki se gibljejo v
okolici Sole v vec€ini prevozijo tri razlicne razdalje. Nekateri vozijo otroke v vrtec, drugi v

Solo, tretji pa samo parkirajo na parkiriScu v bliZini ceste.

Vse tri razdalje (do Sole, vrtca in parkiris¢a) sem izmeril z ro¢nim GPS sprejemnikom:

Garmin oregon 550t ter preveril z Google earth.

Slika 6: Ro¢nim GPS sprejemnikom Garmin oregon 550t (avtor naloge)

° Priloga 1
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Razdalje sem izmeril tako, da sem razdaljo prehodil s GPS sprejemnikom prehodil, ki mi
je meril razdaljo, GPS sprejemnik pa mi je med tem Stel prehojeno razdaljo. Nato sem

podatke pridobljene na zgoraj omenjen nacin preveril s pomo¢jo Google earth.
Razdalje, ki so jih prevozili avtomobili so:

e SS - razdalja do Sole (S$=0,165 km)
e Sp - razdalja do parkiris¢a (Sp=0.05km)
e Sv -razdalja do vrca (Sv=0.25km)

Slika 7: Tocke do katerih sem meril od ceste: Sole (Sg), parkiri$¢a (Sp), vrtec (Sv)
(Google earth)
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3.3 Racunanje emisij ogljikovega dioksida n duSikovih oksidov

3.3.1 Izracun prevoZene razdalje na dan

Pri ra¢unanju prevozene razdalje na dan sem avtomobile, ki se pripeljejo v Solo razdelil na

devet skupin pri tem pa sem uposteval ocenjeno povpre¢no porabo ter pot, ki Jo prevozijo.

e NoAS — stevilo avtomobilov tipa A na dan, do Sole
e NoAp - stevilo avtomobilov tipa A na dan, do parkirisca
e NoAv- Stevilo avtomobilov tipa A na dan, do vrtca

e NoBS - stevilo avtomobilov tipa B na dan , do Sole
e NoBp - stevilo avtomobilov tipa B na dan, do parkiris¢a
e NoBV - stevilo avtomobilov tipa B na dan, do vrtca

e NoCS — stevilo avtomobilov tipa C na dan, do Sole

e NoCp — stevilo avtomobilov tipa C na dan, do parkirisca
e NoCv - stevilo avtomobilov tipa C na dan, do vrtca

Tabela 1: Primer zajetih podatkov za eno meritev

9.12. 2015 Na razdalji

7.00-8.00 S§ Sv Sp
NoB 20 6 4
NoA 26 10 -
NoC 2 - -

9.12. 2015 Na razdalji

8.00-9.30 S§ Sv Sp
NoB 4 5 1
NoA 12 6 4

Zajeti podatki za ostalih osem dni so v prilogi 2.
Prevozene razdalje za posamezne tipe avtomobilov sem oznacil kot:
e RAS —stevilo prevozenih km do Sole —tip A

e RAp - stevilo prevozenih km do parkirisca — tip A
e RAv —stevilo prevozenih km do vrtca —tip A
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e RBS - stevilo prevozenih km do Sole — tip B
e RBp - stevilo prevozenih km do parkiris¢a —tip B
e RBv - stevilo prevozenih km do vrtca —tip B

e RCS — stevilo prevozenih km do Sole —tip C
e RCp — stevilo prevozenih km do parkiriséa — tip C
e RCv - stevilo prevozenih km do vrtca —tip C

Prevozene razdalje za posamezen tip vozila na dan sem izracunal po naslednjih formulah:

Zatip A:
RAS = NoAS - S§ - 2
RAp = NoAp - Sp + 2
RAv = NoAv - Sp + 2
Zatip B:
RBS = NoBS - S§ - 2
RBp = NoBp - Sp -2
RBv = NoBv - Sp - 2
Zatip C:

RCS = NoCS - S§ - 2
RCp = NoCp - Sp - 2
RCv = NoCv - Sp - 2

3.3.2 Racunanje emisij ogljikovega dioksida (CO2)
Predpostavil sem, da so vsi avtomobili za gorivo uporabljali bencin. To pomeni, da
vsebujejo izraCunane vrednosti izpuhov nekoliko manj duSikovih oksidov ter nekoliko ve¢

ogljikovega dioksida, kot bi jih bilo, e bi racunal za dizelska vozila.

Izpusti CO2, motorja vozil so odvisni izklju¢no od koli¢ine goriva, ki ga avtomobil porabi.
V svetu se uporablja ve¢ naéinov za izracun izpustov CO2. V nalogi sem uporabili metodo,

ki jo za izraCune uporablja Mednarodni Forum za Podnebne Spremembe (IPCC).
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Pri zajemu podatkov sem za vsako vozilo posebej zapisal model in znamko vozila. Podatki
o letniku vozila in prostornini motorja mi niso bili dostopni, kot sem to ze zapisal. Zaradi
lazjega raCunanja sem vozila razvrstil v tri skupine. Delitev temelji na ocenjeni starosti in
modelu vozila sem iz javno dostopnih podatkov o porabah vozil sestavil skupine A, B in
C. V skupini A so zajeti vecji druzinski avtomobili in srednje veliki avtomobili starejSega
letnika. V skupino B so razvrS¢ena novejsa srednje velika in ostala manj$a vozila. V

skupino C smo uvrstili kombinirana vozila in Sportna terenska vozila.

Emisije izpustov CO2 se izra¢unajo glede na koli¢nik izpustov CO2 na prevozen kilometer

za posamezen tip vozila in prevozeno razdaljo izrazeno v kilometrih.

e A -avtomobil z ocenjeno povpre¢no porabo 9.4 1/100 km
e B -avtomobil z ocenjeno povprecno porabo 8.111/100 km
e C - avtomobil z ocenjeno povprecno porabo 11.21/100 km

Pripadajoci koli¢niki izpustov CO», izrazeni v g/km, za posamezni tip vozila so naslednji:

e FECO2A - emisijski faktor za CO, avtomobilov tipa A (225 g/km)
e FECO2B - emisijski faktor za CO, avtomobilov tipa B (190 g/km)
e FECO2C — emisijski faktor za CO> avtomobilov tipa C (270 g/km)

Koli¢ina emisij na posamezno razdaljo in za posamezen tip vozila je ozna¢ena kot:

e ESA —koli¢i emisij na razdalji do Sole za tip avtomobila A
e EpA - koli¢i emisij na razdalji do parkiri§¢a za tip avtomobila A

e EVA - koli¢i emisij na razdalji do vrtca za tip avtomobila A

e ESB - koli¢i emisij na razdalji do Sole za tip avtomobila B
e EpB - koli¢i emisij na razdalji do parkiri$€a za tip avtomobila B

e EvB - koli¢i emisij na razdalji do vrca za tip avtomobila B
e ESC - koli¢i emisij na razdalji do $ole za tip avtomobila C

e EpC - koli¢i emisij na razdalji do parkiri$¢a za tip avtomobila C

e EvC - koli¢i emisij na razdalji do vrca za tip avtomobila C

19



Koli¢ino izpustov CO2 za vsak tip avtomobila posebej, sem izracunali z ze znanim

emisijskim faktorjem ter prevoZeno razdaljo na dan. Racunal sem po naslednjih formulah:

e ESA = FEcoZA - RAS

e EpA = FEco2A -
e EvA = FEco2A -

e ESB = FEco2B
e EpB = FEco2B

e EvB = FEco2B -

e ESC = FEco2C -
e EpC = FEco2C -
e EvC = FEco2C -

RAp
RAv

- RBS
* RBp

RBv

RCs
RCp
RCv

Izracun izpustov CO2 po posameznih razdaljah

Ker so vse poti (Ss, Sp, Sv) opravili vsi tipi avtomobilov (A, B, C) , sem za izra¢un koli¢ine

izpustov CO2 po posameznih razdaljah za vsako razdaljo sestel koli¢ino izpustov za vse tri

skupine avtomobilov.

To sem naredil tako:

Pri tem pa je koli¢ina emisij pri treh razli¢nih razdaljah oznacena, kot sledi:

ES = ESA + ESB + EsC
Ep = EpA + Epb + EpC
Ev = EvA + EvB + EvC

ES — koli¢ina emisij pri prevozeni razdalji do Sole

Ep — koli¢ina emisij pri prevoZeni razdalji do parkirica

Ev — koli¢ina emisij pri prevozZeni razdalji do vrtca

Ker sem opravil 9 meritev, sem za vsako meritev izraCunal izpuste v g/dan.
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Tabela 2: Izpusti v g/dan za 9 meritev

Meritev S§ Sv Sp
1 4342,8 2757,5 188,5
2 4951,7 4552,5 268,0
3 4027,7 2852,5 238,5
4 4407,2 3605,0 264,5
5 4131,6 1867,5 271,5
6 4864,2 3872,5 354,5
7 3991,4 2602,5 64,0
8 3427,1 2325,0 249,0
9 3664,7 3872,5 242,0

Izracun povprecnih izpustov CO2 na dan

Iz zgornjih podatkov sem s pomocjo racuna za aritmeti¢no sredino izra¢unal povprecne
emisije na posamezni razdalji na dan. Te povpre¢ne vrednosti sem kasneje uporabil za

izraCun letnih emisij.

7213

1 .
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1
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Tabela 3: Povprec¢ni dnevni izpusti CO2 v g/dan po posameznih razdaljah

]

p

m

Razdalja S§ Sv Sp
Izpusti 4200,9 3145,3 237,8

Izracun ocene letnih izpustov CO2 posameznih razdaljah
Letne izpuste sem izracunali za 192 dni pouka v Solskem letu 2015/16. Izracun sem opravili
tako, da sem povpre¢ne dnevne izpuste po posameznih razdaljah mnozil z dnevi pouka.
ESL = E$- 192
EpL = Ep- 192
EvL = Ev- 192
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Pri tem pa so:

ESL- Letne emisije za razdaljo do Sole
EpL- Letne emisije za razdaljo do parkiri§¢a

EvL- Letne emisije za razdaljo do vrtca

Dobil sem naslednje rezultate.

Tabela 4: Izracun letni izpusti CO2 v g/leto po posameznih razdaljah

Razdalja S§ Sv Sp
Izpusti 806572,8  603893,3 45664,0

3.3.3 Racunanje emisij NOx
Izpusti NOx, ki jih povzro¢ajo motorna vozila, so odvisni od koli¢ine goriva, ki ga
avtomobil porabi. Vendar pa na izpuste NOx vpliva e mnogo drugih faktorjev. Starejsi
avtomobili s starejSo tehnologijo motorjev izpuscajo vec¢jo koli¢ino NOx kot novejsa
vozila. Na izpuste vpliva tudi obrabljenost motorja in njegovo servisiranje. Predvsem pa
na izpuste NOx vpliva reZim delovanja motorja. Vecina motorjev v c¢asu, ko starsi
pripeljejo otroke v $olo e ne deluje v optimalnem rezimu. To je posledica tega, ker motorji
Se niso segreti na delovno temperature, saj so Sele pred kratkih zaceli delovati, ker ve€ina

otrok zivi blizu Soli.

Pri raunanju izpustov NOx sem uporabili metodo, ki jo uporablja Mednarodni Forum za
Podnebne Spremembe (IPCC). Emisije se izracunajo glede na koli¢nik izpustov NOx na
prevozen kilometer za posamezne tipe vozil in prevozene razdalje izrazene v kilometrih,

pri tem pa je potrebno upoStevati v katero skupino smo vozilo uvrstili.

Tudi tukaj sem zaradi laZjega raCunanja koliine izpustov uporabil isto razvrstitev

avtomobilov, kot pri izpustih CO2.

Pripadajoci koli¢niki izpustov NOX, izrazeni v g/lkm, za posamezni tip vozila so nasledniji:
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e FEnoxA — koli¢nik izpustov NOx avtomobilov tipa A (2.0 g/km)
¢ FEnoxB — koli¢nik izpustov NOx avtomobilov tipa B (1.40 g/km)
e FEnoxC — koli¢nik izpustov NOx avtomobilov tipa C (2.2 g/km)

Koli¢niki, ki smo jih izbral so zaradi zgoraj povedanega visji, kot jih lahko zasledimo v
tehni¢nih podatkih in reklamah za novejSa vozila. V zadnjem casu se je izkazalo, da so
izpusti v realnem prometu, sploh pa ob okolis¢inah opisanih zgoraj, lahko tudi nekaj krat

vis$ji, kot pa so laboratorijsko izmerjeni.
V nadaljevanju je metoda za izracun izpustov NOy identi¢na metodi za izracun COx.

Tudi tukaj sem oceno letnih izpustov izracunali za 192 dni pouka v Solskem letu 2015/16.
Izracun sem opravili tako, da sem povprecne dnevne izpuste po posameznih razdaljah

mnozili z dnevi pouka. Dobil sem naslednje rezultate.

Tabela 5: Izracun letni izpusti NOx v g/leto po posameznih razdaljah

Razdalja S§ Sv Sp
Izpusti 6421.89 5021.87 370.77

3.3.4 Izracun stroSkov goriva na leto

Skupno porabo goriva za vsa vozila sem ocenil tako, da sem skupno $tevilo kilometrov
prevozenih na posameznih razdaljah pomnoZzil s povpre€no porabo vozil, ki sem jih
uposteval pri izracunih. Ker sem pri izra¢unih uposteval porabe med 9,4 in 8,1 1/100km je
povprecje uposStevano pri izraunih 8,8 1/100km. Za ceno goriva sem uporabil ceno 95

oktanskega bencina na dan 2.2.2016 in sicer 1,155EUR/I.

23



IzraCune vidimo v spodnji tabeli.

Tabela 6: Izracun stroskov goriva na leto

Razdalja S§ Sv Sp
Prevozeni km na leto 3532,4 2644,8 200,0
Porabljeni litri na leto 309,09 231,42 17,50
Skupno EUR na leto 357,00 267,29 20,21

To sem izra¢unal tako:
RSABC = RAS + RBS + RC3

RpABC = RAp + RBp + RCp
RVABC = RAv + RBv + RCv

RSL = R§ - 192

RpL = Rp - 192

RvL =Rv - 192
VEL=RSL - >
VpL=RpL - =2

100

WL =RvL - 22
100

EURS = V3l - 1.155
EURp = Vpl - 1.155
EURV = Wl - 1.155

Pri tem pa so:

RSABC- Prevozena razdalja za vozila tipa A, B in C za razdaljo do Sole
RpABC- Prevozena razdalja za vozila tipa A, B in C za razdaljo do parkirica

RVABC- Prevozena razdalja za vozila tipa A, B in C za razdaljo do vrtca
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RSL- Prevozena letna razdalja za vozila tipa A, B in C za razdaljo do Sole
RpL- Prevozena letna razdalja za vozila tipa A, B in C za razdaljo do parkirisca

RVL- Prevozena letna razdalja za vozila tipa A, B in C za razdaljo do vrtca

VSL- Letna koli¢ina porabljenega goriva v litrih za razdaljo do Sole
VpL- Letna koli¢ina porabljenega goriva v litrih za razdaljo do parkiri§¢a

VVL- Letna koli¢ina porabljenega goriva v litrih za razdaljo do parkiris¢a

EURS- Cena Vv eurih za letna koli¢ina porabljenega goriva za razdaljo do Sole
EURp- Cena v eurih za letna koli¢ina porabljenega goriva za razdaljo do parkirisca

EURvV- Cena v eurih za letna koli¢ina porabljenega goriva za razdaljo do vrtca

REZULTATI RACUNANJA EMISIJ OGLJIKOVEGA DIOKSIDA IN
DUSIKOVIH OKSIDOV

Z raCunanjem povpre¢nih letnih emisij sem dobil koli¢ino letnih izpustov dusikovih

oksidov in ogljikovih dioksidov za tri razli¢ne razdalje.

Ogljikov dioksid:

Tabela 7: Koli¢ina letnih izpustov CO2 v g/leto po posameznih razdaljah za

Stevilo vozil iz opravljenega Stetja

Razdalja S§ Sv Sp
Izpusti 806572,8  603893,3 45664,0

Tabela 8: Kolic¢ina letnih izpustov CO. v g/leto za vse razdalje skupaj

Razdalja S§ +Sv+ Sp
Izpusti 1456130.1
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Dusikovi oksidi:

Tabela 9: Koli¢ina letnih izpustov NOx v g/leto po posameznih razdaljah

Razdalja S§ Sv Sp
Izpusti 6421.89 5021.87 370.77

Tabela 10: Koli¢ina letnih izpustov NOx v g/leto za vse razdalje skupaj

Razdalja S§+ Sv+ Sp
Izpusti 11814.5

Ce zelimo izradunati koli¢ino izpustov, ki bi jih lahko zmanjsali z zmanj$anjem prevoZene
razdalje avtomobilov, ko bodo otoke odlozili na v uvodu opisan na¢in, bi morali posamezne

letne izpuste po razdaljah sesteti.

Pomembno pa je vedeti, da avtomobilov, ki opravijo pot do vrtca ne moremo preusmeriti
na odlaganje otrok na avtobusni postaji, saj morajo otoke osebno predati vzgojiteljem. Zato
sem pri izraGunu koli¢ine izpustov, ki bi jih zmanjsali z zmanjSanjem prevoZene razdalje
avtomobilov, ko bi otoke odlozili na avtobusni postaji, sestel izraCunane letne izpuste za

razdaljo do Sole (S$) in do parkirisca (Sp)
E=ES + Ev
Pri tem pa sem izracunane letne izpusti za razdalji do $ole in parkiri$c¢a oznacil, kot E.

E - ocenjeni skupni letne izpusti za razdalji do Sole in parkiris¢a

Tabela 11: Koli¢ina letnih izpustov CO2 v g/leto za razdaljo do Sole in do parkiris¢a

Razdalja S§ + Sv
Izpusti 852236,8
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Tabela 12: Koli¢ina letnih izpustov NOx v g/leto za razdaljo do $ole in do parkirisca

Razdalja S§ + Sv
Izpusti 6792.66

RAZPRAVA IN INTERPRETACIJA REZULTATOV

Z raziskavo sem ugotovil, za koliko, bi se zmanjsala koli¢ino ogljikovih dioksidov ter
dusikovih oksidov, v primeru, da bi na obmog&ju OS Kamnice upostevali na¢in odlaganja

otrok, ki je predlagan v Prometno varnostnem naértu OS Kamnica.

V raziskavi sem ugotovil, da bi se na letni ravni koli¢ina izpustov ogljikovih dioksidov
zmanj$ala za okoli 852236,8 g, koli¢ina dusikovih oksidov pa za okoli 6792 g, kar je
priblizno 860 kg ogljikovih dioksidov ter priblizno 7 kg dusikovih oksidov.

Ker pa si je koli¢ino izpustov podano v gramih ali kilogramih tezko predstavljati, jih bom

poskusil predstaviti bolj nazorno.

Ogljikov dioksid

»Povprecna koliCina izpustov znasa v razvitem svetu 11 ton, v ZDA pa kar 20 ton na osebo.
Pri nas vsak Slovenec na leto v okolje izpusti okoli 8 ton CO2. A ne mislimo , da je to
pravzaprav dobro. Narava lahko iz zraka precisti zgolj 2 toni CO2 na leto. Mi pa to koli¢ino

kar nekajkrat presegamo.« (Mercator, 2015)

Priblizno 860 kg, oziroma to¢no 1 tono predstavlja kocko s stranico 8 m. Prav taksna kocka,
ki je ponazarjala 1 tono ogljikovega dioksida, je stala v Mariboru na trgu Leona Stuklja v
letu 2013. (Delo, 2013)
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Slika 8: 1 tona ogljikovega dioksida, predstavljena s kocko (Delo)

DuSikovi oksidi

Od leta 2003 do leta 2013 so se koncentracije dusikovih oksidov (NOX) zmanjSale. Letne
emisije so tako na primer, znasale leta 2013, 429 000 ton, kar je skoraj 18 % manj kot v
letu 2003 (521 000 ton) . V letu 2013 so bili izpusti prvi¢ nizji 45 000 ton, Kar je
predstavljalo ciljno vrednost. Najve¢ji delez dusikovih oksidov je Se vedno produkt

prometa (62 %) nekaj pa zraven prispeva Se energetika (21%).

Slovenija je po izpustih dusikovih oksidov na prebivalca na petem mestu. Visoke emisije

dusikovih oksidov na prebivalca so posledica velike uporabe osebnih vozil v Sloveniji

DRUZBENA ODGOVORNOST

Raziskava koli¢in izpustov v prometu, mi je dala misliti, kako neprimerno se pravzaprav
vedemo do narave, ki nam je dala Zivljenje. Ta pa se nazaj brani v okviru svojih zmoznosti.
Tako na zemlji zaradi onesnazevanja divjajo poplave, suSe in razlicne podnebne

spremembe.

Menim, da je moja raziskovalna naloga precej druzbeno odgovorna, saj sem z njo Zelel
poudariti pomen Cistega in neonesnazenega okolja, hkrati pa sem zelel v bralcih vzbuditi

obcutek, da Zelijo sami kaj popraviti oz. doprinesti k ¢istejSemu okolju.
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Hkrati, pa se pocutim druzbeno odgovornega, da predstavim svoje ugotovitve Sirsi okolici,

na primer prebivalcem mojega kraja.

Sam sem se pri raziskovanju nauéil veliko novega, zato bi rad svoje ugotovitve predstavil
na primer na roditeljskem sestanku v svoji Soli. Prav tako pa bi izsledke raziskovalne
naloge lahko predstavil tudi u¢encem OS Kamnice, saj tudi oni lahko vplivajo na okolje s
svojimi dejaniji.

Raziskovanje izpustov emisij, mi je dalo nov pogled na onesnazevanje okolja. Sedaj se

zavedam, da ze kratka nepotrebna voznja z avtomobilom v ozracje izpusti veliko skodljivih

SNOVi.

POVZETEK

Z mislijo, da bi spremenil nacin odlaganja Solarjev, sem raziskal ugodne uc¢inke omejenega
prometa pri OS Kamnica. Raziskal sem, do kolik§nega zmanjsanja plinov dusikovih
oksidov (NOx) in ogljikovih dioksidov (COz), bi prislo, ¢e zamenjali obstoje¢ nacin

odlaganja Solarjev z na¢inom, ki ga je predvidelo vodstvo Sole.

Raziskal sem pline, ki onesnazujejo okolje, katerih glavni vir je transport oz. promet.
Spoznaval sem razli¢ne negativne ucinke izpustnih plinov na okolje, kot so na primer
zakisanje okolja, evtrofikacije, prevelika izpostavljenost prizemljenega ozona ter
povecevanje kolic¢ine toplogrednih plinov. Spoznal sem tudi nekatere negativne posledice
za zdravje Cloveka, ki se pojavljajo zaradi razliénih nevarnih izpustnih plinov prisotnih v
nasem okolju. Negativne posledice nevarnih izpustnih plinov so lahko razli¢ne, od tezav z

razlicnimi organi (pljuca, Zivéevje, krvni obtok, jetra itd.) do prezgodnje smrti.

Prav tako, pa sem se posvetil iskanju razlogov, zaradi katerih bi bila sprememba pri nacinu
odlaganju Solarjev toliko bolj dobrodosla. Tako sem z namenom, da predstavim nevarnosti,
opisal 3 nevarne situacije, ki se pojavljajo pri nepravilnem parkiranju starSev, ki odlagajo

otroke.

Za izracun emisij nevarnih plinov, sam najprej potreboval Stevilo avtomobilov ter razdalje,
ki jih prevozijo. Stevilo avtomobile sem pridobil z opravljanjem terenskega dela.

Avtomobile sem sam Stel 9 krat in to v ¢asu ko starsi pripeljejo otroke v $olo. Avtomobile
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sem na podlagi dosedanjega znanja uvrstil v tri kategorije glede na porabo goriva. Z
merjenjem razdalje, pa sem avtomobile prav tako razvrstil na tri kategorije glede na to,

kaks$no razdaljo so opravili (do Sole, parkiri$¢a, vrtca).

V teoreti¢nem delu sem z ze pridobljenim znanjem o racunanju emisij, izracunal emisije
pri voznji od glavne ceste, do Sole. Prav tako pa sem izracunal prevozeno razdaljo od
glavne ceste do Sole, pri tem pa pridobil rezultate, da se z uvedbo cone omejenega prometa,
Stevilo prevozenih kilometrov zmanjSa za 2731 km od skupno 4747, kar pomeni

zmanjSanje za 57,5%. S tem sem hipotezo 1 potrdil.

Pri kon¢nem rac¢unanju emisij sem priSel do sklepa, da bi z uvedbo druga¢nega nacina
odlaganja Solarje, na letni ravni zmanj$ali koli¢ino ogljikovih dioksidov (CO2) za 852
236,8 g od skupno 1 456 130.1g, kar pomeni zmanjsanje za 58.5%. S tem lahko drugo
hipotezo potrdim.

Za dusikove okside pa bi na letni ravni zmanjsali koli¢ino dusSikovih oksidov za 6 792 g od

skupno 11814 g, kar pomeni zmanjSanje za 58.5%. S tem sem tretjo hipotezo potrdil.

Z mislijo, da bi izboljsal nalogo bi lahko, zlozenke s izsledki raziskovalne naloge razdelil
med starSe in Se enkrat (po razdeljenem gradivu) $tel avtomobile. S tem bi ugotovil ali bi
spodbuda k spremembam, spremenila nacin razmisljanja starSev, ki bi spremenili nacin
odlaganja otrok. Nalogo bi lahko izboljsal tako, da bi podrobneje opisal spremenjen nacin

odlaganja otrok, a je to verjetno tema za kaksno drugo raziskovalno nalogo.
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8. PRILOGE

Priloga 1

Tabela prestetih avtomobilov

Cas §tetja za vsako tabelo je zdruzen (7.00 — 8.30)

9.12. 2015 10.12. 2015

Sola Vrtec Parkirisce Sola Vrtec Parkirisce
Octavia Subaru Astra C4 Pizo 5008 | A4
Sharan RV-4 Pizo 308 Partner C-max Picaso
Kia ceed astra Pizo 207 Sharan Astra Volvo
Scenic doblo Ford S-max C4 S-max
A4 laguna Bmw RV-4 S-max Pizo
C-max Skoda c-max Pizo 5008 Sharan Ford
Sharan C-max Pizo Kia i40 Qashqai Golf
Picaso C-max Schevrolet Wolksvagen Honda Golf
Scenic Doblo Octavia Pizo 306 Twingo
S-max Kango Kia Kia i30
A4 Megan Primera
Nisan c-max Bmw GT
Focus Opel Alfa 156
Fiesta Volvo Megan
Clio C4 Q5
Pizo 308 Skoda Pizo
Schevrolet
malibu Pizo 280 RV-4
Pizo Pizo 206 C8
Clio Clio A4
Altea Clio C4
Scenic Kia i30 Pizo 208
Megan citroen Clio
Octavia Pizo 206 Praktik
bmw 3 Polo C3
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Ad Polo Clio
Wolksvagen | Yaris Clio
Wolksvagen Scenic
Clio Polo
Scenic Golf
Practic Opel meriva
Polo Transan
C4 Boxer
Pizo 208 Transporter
Yaris
11.12.2015 14.12.2015

Sola Vrtec Parkirisce Sola Vrtec Parkirisce
Scenic Pizo

206-sw RV-4 Ad A4

Nisan note | Pizo 206 S-max Fabia Picaso
Polo Clio Sharan Qashqai Fabia
Pizo 206 Pizo 208 Pizo 307 C-max Porshe
Clio Kia i30 Fiesta C-max Volvo
Marcedes A | Pizo 206 Bmw GT Opel Pizo 206
Clio Megan Megan Bmw 3 Tvingo
Civik Megan Golf Clio Tvingo
Nisan Clio Scenic fiesta Toyota
Pizo 208 Berlingo S-max C5 Honda
RV-4 Picaso Fabia Octavia
C3 Bmw GT Volvo Focus
Praktik C-max C-max Berlingo
Fabia C4 Pasat Megan
Mondeo C5 Scenic Primera
Fabia C4 A4 Polo
Seat
cordob RV-4 Pizo 308
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C-max Picaso Pizo 206
Bmw 3 Pizo 5008 clio
Sharan S-max Pizo 206
RV-4 c4 Pizo 206
A4 kangoo A5
C8 A3 Mazda 3
Kia i40 Bmw 3 Pizo 308
Pizo 5008 Mazda 5 Honda
C4 Kangoo
Schevrolet
cruze C8
Megan Seat
Megan Yaris
Reno
vesatis Praktik
Opel zafira Megan
Scenic Punto
S-max Pizo 206
C4 Clio
Picaso Marcedes A
Picaso Clio
Altea Almera
Boxer C3
C3
Civik
Clio
Scenic
Transporter
15.12.2015 16.12.2015
Vrtec Parkirisce Sola Vrtec Parkirisce
C3 Clio Clio Yaris
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Clio Astra Golf Clio

Yaris Clio Note Fabia

Scenic Clio Golf Clio

Golf Pizo 206 Pizo 206 Golf

Clio Clio ad Punto Clio
Praktik Megan Duster Praktik Pizo 308
Fabia Kia i30 Opel Pizo 208

Fabia Focus Scenic Pizo 206
Marcedes A Picaso Clio Meriva
Clio PiZo 5008 Mrcedes A Kia i30
Yaris Kia i40 Pizo 206-sw | Kango
Nisan juke Qashgai Picaso Qashqai
Sharan Qashgai C4 C4
RV-4 A4 C4
Scenic Freelander C-max Berlingo
c4 Picaso Scenic Pasat
C8 Pizo 3008 Kia sportage | Picaso
C4 C-max RV-4 A3

Clio Bmw 3 Megan
Megan Pasat Reno laguna
Pizo 206 sw Ford fusion Picaso
Ad Pizo 5008 C-max
Pizo 307 A4 C-max
C4 Pizo 307-sw

A3 A3

A4 Astra

Ad Kango

Bmw 3 RV-4

Megan Pizo 5008

Clio 5008 Laceti

Reno koleos Kango

RV-4 C8
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Ad Reno koleos
S-max
Boxer picaso
Transporter
Transit
17.12. 2015 18.12. 2015
Sola Vrtec Parkirisce Sola Vrtec Parkirisce
Pizo 807 Golf A4 Clio Marcedes A
C-max Pizo 5008 Picaso Clio Clio
Pizo 380 C -max Pizo 206 Scenic Pizo 206
RV-4 Nisan Kia Kango Kia
Pasat Astra Volvo Megan RV-4
Kia i30 Pizo 206 Pizo 206 Fiesta Mazda 5
Ad Dacia duster | Pizo 206 Kia Mrcedes A
Clio Scenic Focus
C-max Megan Octavia
Bmw 3 Fabia Octavia
Pizo 206 sw | Pizo 206 Scenic
Megan c4 Scenic
C-max Pizo 207
Bmw 3 Pizo 308
Toyota Mrcedes A
C-max C3
Polo Kia i40
Bmw 3 Golf
RV-4 Octavia
Picaso Espace
Picaso Pizo 5008
Marcedes A Primera
Scenic Koleos
Bmw 3 Berlingo
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C5 RV-4 |
Opel Megan I
Twingo Bmw 3 |
Fabia C4 |
Fabia Megan |
Scenic Bmw 3 |
Scenic C8 |
Kia Bmw 3 |
Golf Octavia I
Polo Alfa 159 |
Fiesta Sharan |
Clio Duster I
C3 Volvo
C3 Pizo 307 sw
Megan
Clio
clio
21.12. 2015

Sola Vrtec Parkirisce
Focus Golf
Clio Marcedes A
Clio Kia i30
C3 Golf
Yaris
Clio
Megan
Focus
Clio
Fiesta
Fiesta
Clio
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Kia i30

Pizo 206

Clio

Astra

Golf

kia

C5

Volvo

Primera

Pizo 207 sw

Espace

Primera

Dacia

Golf

C-max

RV-4

Kia

C8

Toyota

C-max

Scenic

Clio

C5

Bmw 3

Golf

Sharan
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Priloga 2

Stevilo avtomobilov na posamezno razdaljo za 9 dni.

Datum:
9.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 20 6 4
B 26 10 -
C 2 - -
Datum:
9.12
8.00-9.30 S$ Sv Sp
A 4 5 1
B 12 6 4
Datum:
10.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 20 - 4
B 27 36 4
C - - -
Datum:
10.12
8.00-9.30 S$ Sv Sp
A 7 5 2
B 20 6 3
Datum:
11.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 15 6 2
B 27 11 6
C - - -
Datum:
11.12
8.00-9.30 SS Sv Sp
A 8 5 1
B 10 6 3
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Datum:

14.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 13 11 3
B 25 13 5
C 1 - -
Datum:
14.12
8.00-9.30 S$ Sv Sp
A 8 5 2
B 19 6 3
Datum:
15.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 13 9 5
B 22 9 3
C 2 - -
Datum:
15.12
8.00-9.30 S$ Sv Sp
A 9 - 2
B 15 - 3
Datum:
16.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 19 10 7
B 30 17 5
C 1 - -
Datum:
16.12
8.00-9.30 SS Sv Sp
A 9 5 2
B 13 6 3
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Datum:
17.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 15 8 -
B 22 6 -
C 1 - -
Datum:
17.12
8.00-9.30 S$ Sv Sp
A 8 5 2
B 13 6 1
Datum:
18.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 9 3 5
B 21 9 4
C 3 - -
Datum:
18.12
8.00-9.30 S$ Sv Sp
A 4 5 1
B 14 6 2
Datum:
21.12
7.00-8.00 S$ Sv Sp
A 7 10 3
B 30 17 6
C 1 - -
8.00-9.30
Datum:
21.12
8.00-9.30 SS Sv Sp
A 4 5 1
B 14 6 2
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