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1. Povzetek

Japonski dresnik (Fallopia japonica) spada po seznamu Mednarodne zveze za ohranjanje
narave in naravnih virov med 100 najbolj invazivnih vrst na svetu. Rastlina se najucinkoviteje
razmnoZzuje z rizomi, spolno razmnozevanje s pomocjo semen pa je bilo Se do nedavnega

neznanka, saj so v Evropi prisotne samo zenske rastline.

V raziskovalni nalogi smo preucevali vpliv razli¢nih pH vrednosti in slanosti podlage na

regeneracijo rizomov (vegetativnho razmnozevanje) in kalitev semen. Ugotovili smo, da je

oy e

ey

popolnoma zavrta. Pri preverjanju vpliva razlicnih pH vrednostih smo ugotovili, da
najuspesneje raste in kali v rahlo kisli podlagi (pH6). Japonski dresnik je izredno prilagodljiva
invazivna vrsta, ki lahko uspeva na slanih, kislih in bazi¢nih rastis¢ih ter tako predstavlja

resno groznjo slovenski biodiverziteti.



L. Teoreticni del

2. Uvod

Danes se tudi v Sloveniji vse bolj sreCujemo s problematiko propadanja ekosistemov.
Najveckrat je glavni krivec ¢lovek, ki s svojo aktivnostjo hamerno ali nenamerno posega v
okolje. Eden od posrednih vplivov je tudi vnos tujerodnih vrst. To so vrste, ki v ekosistemih
niso nikoli bile prisotne, torej se z biocenozo teh ekosistemov niso koevoluirale oziroma

razvijale, temvec so del drugih, daljnih ekosistemov.

Po dogovoru v sklopu Konvencije o bioloski raznovrstnosti je opredeljena kot tujerodna tista
vrsta, podvrsta ali takson nizje kategorije, ki je vnesena zunaj obmocja pretekle ali sedanje
naravne razsirjenosti. To vkljucuje katerikoli del organizma, spolne celice, semena, jajca ali

druge dele organizmov, ki lahko preZivijo in so sposobni razmnozZevanja.

Samo v Evropo je zaradi vejega obsega trgovine in dostopnejSega potovanja vsako leto
zanesenih na stotine tujerodnih organizmov, vendar vsi ne postanejo invazivni. Glede na to,

ali vrsta lahko prezivi in se uspesno razmnozuje v novem okolju lo¢imo:

1.) Prehodno tujerodno vrsto, ki se lahko celo obCasno razmnozuje ampak ne tvori
stalne populacije v drugih ekosistemih.

2.) Naturalizirano vrsto, ki se uspesno razmnozuje v danem okolju, vendar ne povzroca
nobenih negativnih vplivov na ¢loveka, okolje ali druge vrste.

3.) Invazivno tujerodno vrsto, to je po definiciji Konvencije o bioloski raznovrstnosti
tujerodna vrsta, ki se je ustalila in se $iri ter s tem ogroza ekosisteme, habitate ali

vrste.

»V Sloveniji Se nimamo popolnega seznama tujerodnih vrst, vendar prve ocene kazejo, da se v
naravi ob¢asno pojavlja 750 tujerodnih vrst. Najmanj 330 pa se je pri nas Ze udomacilo®. To

pomeni, da je kar 10 % slovenske flore pribeznih iz tujih krajev!« (Veenvliet, 2009)

! Najbolj invazivne vrste v Sloveniji so predstavljene in dostopne na uradni strani Ministrstva za okolje in
prostor (http://www.arhiv.mop.gov.si/nc/si/). Podane so splo$ne znadilnosti invazivnih vrst, preventivni ukrepi
in nadzor ter odstranitev vrste.
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Slika 1 :Prikaz prehodno tujerodnih vrst, naturaliziranih vrst in invazivnih tujerodnih
vrst gleda na njihovo uspeSnost razmnoZevanja, Sirjenja in premagovanja
naravnih ovir(Richardson, 2000).

Najvec¢jo nevarnost predstavljajo tujerodne invazivne vrste, saj ogrozajo naravne ekosisteme,
obstoj domorodnih vrst in s tem biotsko raznovrstnost,povzroc¢ajo gospodarsko $kodo in
ogrozajo nase zdravje. StroSki nadzora invazivnih vrst in odprave Skode zaradi njihovega
delovanja so v letu 2008 v EU znasali od 9,6 do 12 milijard evrov. Od leta 1992 je bilo v EU
porabljenih ve¢ kot 38 milijonov evrov za 180 projektov, tako v mrezi zavarovanih obmocij
Natura 2000 kot zunaj nje. V ZDA ocenjujejo, da na leto porabijo priblizno 80 milijard evrov

za zatiranje invazivnih vrst (Shaw et al., 2009, po Laznik et al., 2012).

Ena taks$nih zelo invazivnih vrst je japonski dresnik(Fallopia japonica), ki po seznamu
Mednarodne zveze za ohranjanje narave in naravnih virov spada med 100 najbolj invazivnih

vrst na svetu in je tema nase raziskovalne naloge.

2.1 Japonski dresnik (Fallopia japonica)

2.1.1 Znacilnosti vrste

Japonski dresnik (Fallopia japonica)je hitrorastoca zeljnata trajnica z votlimi in kolencastimi
stebli, ki pozenejo iz podzemnih korenik. Stebla zrastejo iz podzemnih stebel - korenik, ki jih
imenujemo rizomi. Rastlina raste v pomladnih mesecih (glavna rastna doba je med majem in
junijem). Znacilna je izjemno hitra rast, tudi do 15 centimetrov na dan, in doseze do 3 metrov

visine (Albertstein, 2011).



Jeseni nadzemni deli odmrejo, na povrsini ostanejo posusena stebla brez listov.

Raste tako na kislih kot bazi¢nih tleh (Prather2009, Reinhardt 2003). pH prsti, ker Fallopia
japonica najbolje uspeva je domnevno med vrednostmi 4 in 7,4. Znana je tudi rast na samem
apnencu (Kosmale, 1981). Je izrazita svetloboljubna rastlina in najraje raste na son¢nih legah.
Lahko se tudi pojavi ob gozdnih poteh ali gozdnih robovih. Ceprav mu najbolj ustrezajo
osonceni kraji, ga sreCcamo tudi na zasencenih krajih, npr. pod drevesnimi kro$njami.
Najhitreje poseli ruderalna rastisca, nastala pod vplivom ¢lovekovega delovanja, vendar se
zaradi svoje izredne konkurencnosti vse bolj vkljuCuje v naravno rastje, kjer izpodriva

samonikle rastline (Frajman, 2008).

Tvori gosta in kompaktna rastiS¢a, zaradi Cesar je mo¢no konkurencna vrsta. V njegovi senci
ostale rastline ne morejo uspevati, zato hitro izrine vso drugo vegetacijo. Japonski dresnik je
pozno poleti cvetoca rastlina, z drobnimi belkastimi do zelenkastimi cvetovi zdruzenimi v
pokon¢na latasta socvetja. Cvetovi so enospolni, z zakrnelimi, vendar opaznimi zasnovami
organov drugega spola (zenski cvetovi imajo zasnove prasnikov). Cvetnih listov je pet,
zunanji trije se s Sirokimi robovi stikajo in obdajajo razvijajo¢ plod, trikotni oresek, ki je zrel

¢rno obarvan (Frajman, 2008).

Premenjalno namesc¢eni celorobi listi so Siroko jajcasti, s prisekanim dnom in naglo zozenim
vrhom. Listje so dolgi med 10-18 centimetrov, lahko so S$irSi tudi kot pa dolgi. Zelo
pomembno za identifikacijo japonskega dresnika je, da se dlacice na spodnjem delu lista ne

pojavljajo (slika 6).

Podzemne korenike so zelo razrasle in lahko segajo ve¢ metrov stran od materinske rastline,
ter segajo tudi do tri metre v globino. Stebla so rahlo zelena, pogosto z rde¢imi odtenki. Niso
razvejana in so votla. Vrh stebla in veje so znacilno upognjena navzdol in so pogosto »Cik-

cak« oblike.



2.1.2 Naravni habitat

Japonski dresnik je priSel v Srednjo Evropo sredi 19. stoletja kot vrtna rastlina in je postal ena
najbolj invazivnih vrst na svetu. lzvira iz vzhodne Azije; Japonske, Tajvana in Kitajske.
Zanimivo je, da v naravnem okolju zraste skoraj za polovico manj kot v drugih delih sveta,

tako doseze maksimalno visino do 1,5 metra (Hollingsworth, 2000).

V naravnem okolju velja za pionirsko vrsto, kar pomeni, da je prvi, ki uspesno naseli uni¢ena
obmocja, kot so vulkanska obmocja, soncna in gola tla, obcestna in obzelezniska obmocja,
odlagalis¢a smeti... Ker nalaga dusik v izrabljeno in uni¢eno zemljo, predstavlja pomembno
funkcijo za Sirjenje drugih bolj obc¢utljivih vrst. V svojem naravnem habitatu japonski dresnik

ne more tekmovati z drugimi vrstami v kasnejsih sukcesijskih stopnjah (B6hmer,2000).

Japonski dresnik na isti rastlini,v svojem naravnem ekosistemu, tako moske kot Zenske
cvetove. Vendar so tak$ne rastline redkejSe, namre¢ pogosto se zgodi, da so plodni le Zenski
ali pa moski cvetovi, medtem ko so drugi sterilni. V Evropi so prisotne Zenske rastline s
sterilnimi moskimi cvetovi. To je tudi glavni razlog, zakaj je spolno razmnozevanje znotraj

vrste japonskega dresnika v Evropi nemogoce.

2.1.3 Japonski dresnik kot invazivka

Japonski dresnik se v Sloveniji pojavlja kot podivjana invazivka, predvsem ob re¢nih obrezjih
in nasipih v nizinah ter spodnjem montanskem pasu. Najvecja rastisc¢a v preteklosti so bila v
vzhodnem predmestju Ljubljane, okolici Celja in Naklega (Strgar,1982).Danes je japonski
dresnik najdemo skoraj po vsej Sloveniji, najhitreje pa se $iri v Ljubljanski kotlini ter vzdolz
Save in Drave (Vres, 2007).

Prva omemba v Sloveniji sega v leto 1908, ko je Hayek ob Savinji ob Celju dokumentiral prvi
sestoj (Strgulc, 2011). V osemdesetih z njim ukvarjal Vinko Strgar (1982), ki je prvi¢ izrazil

problematiko hitrega Sirjenja in nasel ve¢ kot 100 rasti$¢ japonskega dresnika.

Leta 2006 je bilo v podatkovni bazi Flore Slovenije na centru za kartografijo favne in flore ze

skoraj 500 podatkov o pojavljanju japonskega dresnika (Jogan, 2006).



Slika 2 : Rasti§¢a japonskega dresnika v Sloveniji leta 1990(vir: Skerlavaj, 1990)
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Slika 3:Rastis¢a japonskega dresnika v Sloveniji — podatki iz leta 2010 (vir: Strgulc
Krajsek, Jogan, 2010)

V Sloveniji prevladujejo tri vrste rodu Fallopia: Fallopia japonica, Fallopia sachalinensis in
njuj krizanec F. x bohemica. Sele leta 2007 se je uveljavilo uradno razlikovanje med vrstami,
do danes pa se je izkazalo, da ponekod krizanec ¢eski dresnik ze pogostejsi kot sam japonski
dresnik (Strguljc KrajSek in Jogan, 2011). Tako so Stevilne lokacije neko¢ oznacene kot

rastis¢a japonskega dresnika v resnici rasti$¢a drugih dveh vrst.



- Photo copyright Henriette Kress
http://www.henriettesherbal.com

Slika 5:Fallopia japonica(vir:Calow, 2006)
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Slika 6: DlaciceFallopia sachalinensi indla¢ice Fallopia japonica(vir:Albersternst, 2011)

? Vrsta Fallopia sachalinensis in Fallopia Japonicaizvirata iz Japonske. Fallopia sachalinensis vecje liste (do 43 cm) in
prisotne dla¢ice na spodnjem delu lista. Za razliko od Fallopia japonica se je Fallopia sachalinensis sposobna v Evropi
razmnoZevati tudi spolno zaradi prisotnih moskih in Zenskih rastlin. MoZno je tudi krizanje med obema vrstama s ¢imer
dobimo vrsto Fallopia x bohemica.
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Fallopia japonica

Fallopia x bohemica

Fallopia sachalinensis

velikost in oblika listne

listi le nekoliko daljsi kot

listi le nekoliko daljsi kot

listi podolgasti, dolgi tudi

ploskve siroki, dolgi do 15 em siroki, dolgi do 25 cm do40 cm
debelina Tistnih ploskev listne ploskve d;bele, skoraj vmesno stanje listne ploskve taI'lke, na otip
usnjate, na otip gladke hrapave

dno listne ploskve
(gledamo najvecje liste
na glavnih poganjkih!)

listno dno prisekano

listno dno vsaj nekoliko
sréasto

listno dno 1zrazito sréasto

trihomi na spodnji strani
listne ploskve (gledamo
najvedje liste na glavnih

predvsem na Zilah prisotne
posamicne drobne
enoceli¢ne papile (vidne z

predvsem na zilah
prisotni posamicni kratki
nekajeelicni laski

predvsem na zilah prisotni
posamicni dolgi laski, ki so
vidni Ze s prostim oCesom

poganjkih!) lupo pr1 20x povecavi)

vsi cvetovi na rastlini Zenski
(slika 5: S1) ali vsi cvetovi
na rastlini popolni
(slika 5: S2)

vecina cvetov enospolnih,
moskih; vmes posamiéni
popolni cvetovi (slika 5: B)

vsi cvetovi enospolni,
zenski (slika 5: T)

morfologija cvetov
(glej tudi sliko 5)

Slika 7: Morfoloske razlike med japonskim (F. japonica), sahalinskim (F. sachalinensis) in
¢eskim dresnikom (F. x bohemica) (Strgulc Krajsek et. 1, 2011)

Kar naredi japonski dresnik tako uspesno invazivko je visoka ucinkovitost vegetativnega
razmnozevanja Z rizomi in obnavljanjem (regeneracijo) fragmentov stebla. Brock in Wade sta

leta 1992 dokazala, da lahko Ze 0,7 gramov rizoma ali stebla zraste v novo rastlino.

Poleg izredno uspesnega nespolnega razmnozevanje je drugi razlog za tako hitro Sirjenje tudi
odsotnost naravnih $kodljivcev, kot je na primer vrsta bolSice Aphalara itadoriiin Stevilne
glive iz rodu Mycosphaerella. V Angliji je Sirjenje japonskega dresnika ze tako napredovalo,
da je angleski parlament dovolil naselitev bolsice, ki se prehranjuje z listi japonskega
dresnika, s ¢emer je to prvo sankcioniranje z bioloSko kontrolo v zgodovini Evropske unije

(Laznik e tal. 2012).

Spolno razmnozevanje japonskega dresnika je v Evropi in ZDA do nedavnega bilo neznanka.
Sele evropske raziskave Kosmale (1981), Schwabe in Krachtochwila (1991), Adlerja (1993)
ter raziskave od Formana in Kesselija v ZDA (2003) in so dokazale, da se je japonski dresnik
sposoben razmnozevati spolno tudi zunaj svojega naravnega ekosistema. V svojem naravnem
arealu japonski dresnik razmnozuje predvsem nespolno, spolno razmnozevanje je prav tako

prisotno vendar ni tako pomembno.
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Problem v Evropi je ta, da moskih rastlin ni®, zato do oploditve znotraj vrste ne more prihajati.
Dokazano je, da v Angliji predstavljajo populacijo japonskega dresnika izklju¢no zenske
rastline, ki so domnevno kloni ene same rastline (Hollingsworth, 2000).

Torej zakaj je spolno razmnozevanje mozno kljub odsotnosti moskih rastlin v Evropi? Glavni
razlog je najverjetneje ta, da se je japonski dresnik zmozen krizati z nekaterimi sorodnimi

rastlinami, med drugim s sahalinskim dresnikom (Fallopia sachalinensis).

Zadnje raziskave kaZejo, da je njun krizanec F. x bohemica (¢eSki dresnik)najbolj genetsko
raznolika vrsta v tej skupini (Bimova, 2005). Potencialna groznja spolnega razmnoZevanja S
semeni za $e vecjo invazivnost postaja vedno bolj verjetna, Se posebej, ker se je ¢eski dresnik

zmozen krizati tudi s starSevskima rastlinama.

Enako groznjo predstavlja tudi krizanje japonskega dresnika z grmastim slakovcem (Fallopia
baldschuanica), pri ¢emer nastane krizanec F. x conollyana. Glede na to, da je pri nas grmasti
slakovec drugotno razsirjen na Primorskem, skupaj z japonskim dresnikom,je verjetnost

krizanja precej$nja.

2.2 Namen raziskovalne naloge

V tej raziskovalni nalogi sem se odlocil raziskati,kako razlicne koncentracije NaCl in razli¢ne
pH vrednosti podlage vplivajo na regeneracijo rizomov in kalitev semen japonskega dresnika.
Eden od kljuénih ciljev je bil, da s pomocjo rezultatov ugotovimo ali lahko japonski dresnik

uspeva na ekstremnih rastis¢ih kot so slane prsti ali v izrazito kislih in bazi¢nih.

Z boljSim poznavanjem pogojev za njegovo uspevanje bo lazje presoditi, katera obmocja v
Sloveniji so potencialno ogrozena za Sirjenje japonskega dresnika. Tako bi lahko pred¢asno
izvajali preventivne in varstvene varnostne ukrepe, kot so preglede prsti, prepovedi transporta

prsti in prepovedali njegovo sajenje kot okrasno rastlino.

® Moske rastline Fallopia japonica se pojavljajo po Evropi, ampak so zelo redke. Edina do zdaj znana rastis¢a moskih rastlin
so v Nem¢iji (Bohmer, 2000).
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Wang (2003) in Pysek (2004) sta ugotovila, da koli€ina hranil v prsti ne omejuje rasti
japonskega dresnika. To pomeni, da japonski dresnik lahko raste tako na mo¢no rodovitnih
prsteh kot na prsteh, ki hranil sploh ne vsebujejo. Tako kot sta Wang in PySek ugotavljala ali
obstajajo kaksne rastne omejitve japonskega dresnika glede na vsebnost hranil v prsti, smo mi
raziskovali ali koncentracija NaCl in vrednost pH prsti vplivata na njegovo rast in kalitev

semen.

2.3 Raziskovalno vprasanje

Kako razli¢ne koncentracije NaCl in razlicne pH vrednosti vplivajo na regeneracijo
rizomov (vegetativno razmnoZevanje) in na kalitev semen japonskega dresnika (Fallopia

japonica)?

2.4 Hipoteze

Hipoteza 1:»Japonski dresnik se bo lahko uspe$no nespolno (vegetativno) razmnozeval z
regeneracijo rizomov Vv kisli in bazi¢ni podlagi pri vseh pH vrednostih med 4 in 8, najhitrejsa
rast brstov (poganjkov) pa se bo pojavila v rahlo zakisani podlagi (pH=6).«

Na podlagi splosnega opisa vrste (Albertstein, 2011), je rastlina zmozna rasti tako na kislih

kot bazi¢nih tleh, vendar najuspesSneje raste v rahlo kislih prsteh.

Hipoteza 2:»Japonski dresnik se bo uspe$no nespolno (vegetativno) razmnozeval z
regeneracijo rizomov pri vseh danih koncentracijah NaCl (slanostih). NajhitrejSa rast brstov
koncentracije soli padala.«

Po podatkih lahko rastlina uspesno raste tudi na nekoliko slanih tleh, ob cestis¢ih (Frajman,

2008). Zato nas je zanimalo ali to drzi in ali je vrsta zmozna rasti na zelo slanih podlagi.

Hipoteza 3:»Semena bodo kalila pri vseh pH vrednostih, vendar bo kaljivost najvecja in
povprecna dolzina pognane korenicice najdaljSa pri rahlo kislih pogojih.«
Tako kot pri rasti rizomov smo tudi tukaj sklepali, da bo kalitev najuspesnejsa pri rahlo kislih

pogojih.
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Hipoteza 4:»Semena bodo kalila pri vseh koncentracijah NaCl, vendar bo kaljivost najvecja
semen bo vzkalilo pri vi§jih koncentracijah soli, koreni¢ice bodo krajse.«
Osmoza in hipertoni¢no okolja negativno vpliva na rast in kalitev semen (Bone, 1971). Mi

smo predpostavili enako tudi za kalitev semen japonskega dresnika.

II. Empiricnidel

3. Materiali in metode dela

3.1 Regeneracija rizomov pri razli¢nih koncentracijah slanosti in pH vrednostih

- 10 kosckov rizomov za vsak pogoj (skupaj 100)

- 10 vegjih okroglih posod

- rastna podlaga vermikulit

- raztopine razli¢nih koncentracij NaCl: 0 g/L, 3gg/L,6gg/L,9g/L in12g/L
- raztopine z pH vrednostmi 4,5,6,7 in 8

- destilirana voda

- ravnilo

- digitalno tehtnico (z natan¢nostjo +/-0,01 g)

- Vernier vmesnik, Vernie pH senzorje, LoggerPro program

- HCI (ag) in NH3 (aq)

Neodvisna spremenljivka: pH vrednost dodane raztopine, slanost (koncentracija NaCl)

dodane raztopine.

Odvisne spremenljivke: Stevilo brstov, Ki SO se zaceli razvijati (regenerirali), kon¢na dolzina
poganjkov in kon¢na masa poganjkov (merjeno od mesta izraS€anja iz nodija do konca

poganjka)

Kontrolirane spremenljivke: rizomi iste rastline (kloni), temperatura, relativna zracna
vlaZznost, svetloba, enaka zacetna dolzina in zaCeten premer nodijev, enaka koli¢ina

uporabljene raztopine.

14



Rizome smo izkopali decembra 2012 in so pripadali isti rastlini japonskega dresnika.
Nasajeni so bili en dan po izkopu v rastno podlago, imenovano vermikulit*. V vsako posodo
smo nasuli v vi§ino po 3 cm vermikulita in v enakomerni oddaljenosti vanj zakopali koscke
rizoma. Kos¢ki so bili enako veliki (velikost brsta od 0,3 do 0,5 cm) enakih mer internodija,)
in enake mase (med 4 in 5g). Najvecja odstopanja pri dolzini so bila 0,5 centimetra, pri
premeru manjia kot 0,3 centimetra. Vsak kos¢ek je vseboval polovico enega internodija’,

nodij s pripadajo¢im zalistnim brstom in polovico drugega nodija.

Slika 8: Poganjek japonskega dresnika po desetih dneh (vir: samostojna slika)

Raztopine z razli¢nimi pH vrednosti smo pripravili v laboratoriju s pomocjo digitalnega pH
senzorja (najvecja odstopanja pri merjenju +/- 0,1). pH smo vzpostavljali s pomocjo pufrov
(posebnih vodnih raztopin, s katerimi vzdrzujemo konstanten pH raztopine) in klorovodikovo

kislino ter amonijevo raztopino.

Raztopine razli¢nih slanosti smo pripravili z dodajanjem ustreznih koli¢in NaCl. Za
uporabljene vrednosti smo se odloc¢ili s pomocjo tabele iz spletne strani Organizacije

ZdruZenih narodov za prehrano in kmetijstvo®.

* Vermikulit je vrsta prsti, ki smo ga uporabili zaradi enostavnejse prakti¢ne izvedbe. Je izredno dober
absorbent tekocine, nevtralen in ne skoduje okolju. Med drugim je znan po tem, da zagotavlja idealne razmere
za rast rastlin, saj uravnava vlaznost in izboljSuje zra¢nost zemlje. Bogat je s kalijem in magnezijem, ki sta
pomembna za rast rastlin. Povecuje kaljivost semen in razras¢anje koreninic (varnostni list, 2012)

5Internodij je del stebla med dvema nodijema oziroma se nahaja med dvema kolencema. Iz nodija (kolenca)
poganja rizom.

® povezava do spletne strani je podana v virih.
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Ustrezno slanost in pH podlage smo v vermikulitu vzpostavili takoj po nasaditvi rizomov z
dodatkom 0,5 L raztopine ustrezne slanosti/pH ja. V petem dnevu smo ponovno zaliliz 0,5 L

destilirane vode.

Izvajali nismo nobenih vmesnih merjenj, vsi rizomi so bili v istem prostoru. Poskus je
potekal v temnem prostoru in pri sobni temperaturi, s tem smo izkljucili dodatne dejavnike,

ki bi lahko vplivali na regeneracijo rizomov.

Eksperiment smo zakljucili po desetih dneh. Dolocili smo Stevilo brstov, ki so se zaceli
razvijati - kot znak zacetka razvoja smo upostevali, ko so brsti postali nabrekli in svetlo rdeci.
Poganjke smo nato odrezali tik nad nodijem, jih izmerili in stehtali. Vsi pridobljene podatke

smo uredili v tabele in z njimi ovrednotili postavljene hipoteze.

3.2 Kalitev semen pri razli¢nih pH vrednostih in koncentraciji slanosti

- 100 semen za vsak pogoj (skupaj 1000 semen)

- pripravljene koncentracije soli: 0 g NaCl/L H,0, 3 g NaCl/L H,0,
6 g NaCl/L H,0, 9 g NaCl/L H,0 in 12 g NaCl/L H,0O

- raztopine z vrednostjo pH 4,5,6,7,8

- 20 petrijevk

- filter papir

- 10 kapalk

Neodvisne spremenljivke: pH vrednost dodane raztopine, slanost (koncentracija NacCl)

dodane raztopine.

Odvisne spremenljivke: % vzkaljenih semen, dolZina korenicic, Stevilo semen, ki so pognala

liste.

Kontrolirane spremenljivke: velikost semen, semena iste rastline, temperatura, relativna

zra¢na vlaznost, svetloba, kvaliteta filter papirja.
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V drugem eksperimentu smo opazovali uspeSnost kalitve semen japonskega dresnika pri

razli¢nih vrednostih pH-ja in razli¢nih koncentracijah NaCl.

Kidson (2000) je v svoji raziskavi ugotovil, da so semena japonskega dresnika najbolj kaljiva
jeseni, ko so ¢rno-rjave barve. Semena, Ki sojih v njihovi raziskavi pred¢asno pobrali, so
imela izrazito manjSo kaljivost. Zaradi navedenega smo semena pobirali Sele konec oktobra
2012 na lokaciji pri Pekerski gorci, Maribor (46°32'N,15°36' E).Vsa semena so bila pobrana iz

iste rastline in so bila do sajenja izpostavljena enakim pogojem.

Najprej smo jih susili 1 teden na sobni temperaturi in takoj za tem izvedli 30 dnevno
stratifikacijo pri temperaturi 4°C. Stratifikacija je bila po raziskavi Eaglerja (2011)
ugotovljena za potrebno, ¢e zelimo da semena kalijo takoj po nasaditvi. Zaradi takojsnjih
rezultatov in preprecitve nezazelenih vplivov (naselitev gliv, propad semen ipd.), sSmo semena
kalili le 5 dni.

Po stratifikaciji smo odstranili cvetne listi¢e, ki obdajajo seme in semena dali na filter papir v
petrijevko. V vsaki petrijevki je tako bilo 50 semen, razdeljenih v ostevilceno mrezo. S
kapalko smo, takoj po namestitvi semen, za vsak pogoj posebej dodali 5 ml pripravljene
raztopine razli¢nih koncentracij soli in pH vrednosti. Vsakodnevno smo $teli, koliko semen
je vzkalilo. Zalivanje je ponovno potekalo tretji dan s 5 ml vode. Vsa semena so bila v temi in
niso bila izpostavljena son¢ni svetlobi. Poskus je potekal pri sobni temperaturi in enaki

relativni zraéni vlaznosti

Slika 9:50 neostevilcenih semen japonskega dresnika pred zacetkom poskusa
(vir: samostojna slika)
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Po petih dneh smo poskus zakljucili, izmerili dolzine vseh koreniCic, presteli vzkaljena
semena (za vzkaljeno smo upostevali seme, kjer je prislo do razpoka semenske lupine in se je
s prostim ocesom videla koreni¢ica)in dolo¢ili procent kaljivosti presteli semena, ki so

pognala liste.
Vse rezultate smo zbrali v tabele in preglednice, predstavljene pod rezultati.

Rezultate obeh poskusov smo statisticno obdelali s pomo¢jo programa Excel. Pri tem sta

pomembni in najpogosteje uporabljeni funkciji:

- povpreéna vrednost; definirana kot kvocient med vsoto vseh meritev in $tevilom
meritev,

- standardni odklon (standardna deviacija); statisti¢ni kazalec, najveckrat uporabljen za
merjenje statisticne razprsenosti enot. Definiran je kot kvadratni koren iz variance. S
standardnim odklonom lahko izmerimo, kako so razprSene vrednosti okoli aritmeti¢ne
sredine populacije oz. vzorca. Vi§ja kot je vrednost standardnega odklona, bolj so
enote v populaciji oz. vzorcu razprSene in obratno, nizja vrednost kaze na manjSo

razprsenost enot in ve¢jo koncentracijo enot okoli aritmeti¢ne sredine (Tomsic¢, 2010).
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4. Rezultati

4. 1 Regeneracija rizomov pri razli¢nih pH vrednostih in koncentraciji slanosti:

Pri vseh zalistnih brstih, izpostavljenih razlicnim pH vrednostim in razli¢nim koncentracijam

NaCl, je prislo do znakov, ki kaZejo na regeneracijo.

Tabelal: Masa in dolzina poganjkov japonskega dresnika pri razli¢nih pH vrednostih po

desetih dneh
pH raztopine
4 5 6
Poganjek: | masa | dolZzina| masa |dolZina| masa |dolZina| masa |dolZina| masa |dolZina
(8) (cm) g) (cm) (8) (cm) (g) (cm) (g) (cm)

1 1,0 1,3 1,7 1,8 2,5 2,7 3,3 3,0 1,9 1,6
2 0,8 1,2 1,4 1,9 2,9 3,0 2,1 2,4 1,5 1,7
3 0,9 1,0 1,3 1,8 2,8 2,9 2,1 2,3 1,3 2,0
4 1,5 1,7 2,4 3,0 2,4 2,6 2,0 2,1 2,0 1,7
5 1,0 1,1 1,9 2,2 2,5 2,2 1,7 2,1 0,9 1,6
6 0,9 1,3 2,2 2,6 1,9 2,5 2,0 2,1 1,1 1,4
7 1,2 1,3 2,1 2,3 2,8 2,8 2,6 2,9 1,2 1,4
8 0,9 1,1 2,0 2,9 1,9 2,2 1,8 2,2 1,3 1,8
9 1,1 1,4 1,6 1,9 2,2 2,9 2,0 2,4 0,9 1,3
10 1,3 1,6 3,0 2,9 3,2 3,5 1,7 2,0 1,5 1,7

Povpregje: | 1,1 1,3 2,0 2,3 2,5 2,7 2,1 2,4 1,4 1,6
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Grafl: Povpre¢na masa poganjka japonskega dresnika v odvisnosti od pH raztopine s

standardno deviacijo(+/- 1) po desetih dneh
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Graf2: Dolzina poganjka japonskega dresnika v odvisnosti od pH raztopine s standardno

deviacijo (+/- 1) po desetih dneh
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Tabela2:Mase in dolZzine poganjkov japonskega dresnika pri razli¢nih koncentracijah NaCl

po desetih dneh
Koncentracija raztopine NaCl
0g/L 3g/L 6 g/L 9g/L 12 g/L

Poganijki: masa | dolzina | masa | dolZina | masa | dolZina | masa | dolZina | masa | dolZina

(8) (cm) (8) (cm) (g) (cm) (8) (cm) (g) (cm)
1 3,5 4,1 1,4 1,4 2,7 3,2 0,8 1,0 0,7 0,7
2 2,7 3,0 2,6 3,0 2,1 2,5 0,9 1,1 0,8 0,8
3 24 2,6 1,2 1,4 1,2 1,9 1,2 1,5 0,8 0,8
4 2,3 2,7 2,1 2,4 1,0 1,6 2,0 1,9 0,6 0,7
5 2,1 2,0 1,9 2,3 1,2 1,6 0,8 0,6 0,8 0,9
6 1,9 2,3 1,5 1,8 1,9 2,2 0,6 0,9 1,0 1,1
7 2,5 24 1,3 1,5 1,1 1,1 1,2 1,5 0,9 0,9
8 1,8 1,9 1,9 2,0 1,3 1,6 1,3 1,4 1,1 1,3
9 2,3 2,5 1,6 1,8 1,0 1,1 0,9 1,1 0,5 0,4
10 3,0 3,6 2,5 2,7 1,3 1,5 1,0 1,4 0,7 0,6
Povprecje 2,5 2,7 1,8 2,0 1,5 1,8 1,1 1,2 0,8 0,8
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Graf3: Masa poganjka japonskega dresnika v odvisnosti od koncentracije NaCl s standardno

deviacijo(+/- 1) po desetih dneh
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Graf4: Dolzina poganjka japonskega dresnika v odvisnosti od koncentracije NaCl s

standardno deviacijo(+/- 1) po desetih dneh
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4.2 Kalitev semen pri razli¢nih pH vrednostih in koncentraciji slanosti

Tabela3: Procent kaljivosti japonskega dresnika pri razli¢nih pH vrednostih in razli¢nih

koncentracijah NaCl

pH raztopin

Dnevi: 4 5 6 7 8

1. 0 0 0 0 0

2. 4 6 17 14 10
% na novo

3. 7 16 22 25 18
vzkaljenih
semen: 4. 9 14 10 9 9

5. 5 9 6 7 5
Skupen % vseh 25 45 55 52 42
vzkaljenih semen:

Koncentracija NaCl v g/L

Dnevi: 0g/L 3g/L 6 g/L 9g/L 12 g/L

1. 0 0 0 0 0
% na novo
vzkaljenih 2. 1 10 6 4 2
semen:

3. 17 14 9 6 5

4. 15 13 8 5 3

5. 14 9 3 4 2
Skupen % vseh 58 46 26 19 12
vzkaljenih semen v
petih dneh:
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Graf5: Procent vseh vzkaljenih semen v petih dnevih v odvisnosti od razli¢nih pH vrednosti
raztopin
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Graf6: Procent vseh vzkaljenih semen v petih dnevih v odvisnosti od koncentracije NaCl
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Graf7:Povpre¢na dolzina korenicice po petih dneh odvisnosti od koncentracije NaCl v

centimetrih s standardno deviacijo (+/- 1)
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Graf8: Povpre¢na dolzina korenicice japonskega dresnika po petih dneh pri razli¢nih pH
vrednostih v centimetrih s standardno deviacijo (+/- 1)
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Tabela4: Dolzine desetih najdaljsih korenicic japonskega dresnika pri razli¢nih vrednosti pH

v centimetrihpo petih dneh

pH raztopine

4 5 6 7 8
1,8 2,9 3,3 3,1 2,5
1,4 1,9 3,1 2,9 2,4
DolZina 1,3 1,9 3,0 2,9 2,2
desetih 1,3 1,4 2,6 2,9 1,5
najdaljsih 1,2 1,4 2,6 2,6 1,5
korenicic(cm): 1,1 1,4 2,5 2,4 1,5
0,9 1,3 2,2 2,2 1,5
0,8 1,3 2,2 2,1 1,4
0,8 1,2 2,1 2,1 1,3
0,8 1,2 2,1 2,0 1,3
Povprecna 1,1 1,6 2,6 2,5 1,7
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Graf9:Povprec¢na dolzina desetih najdaljsih koreni¢ic japonskega dresnika po petih dneh pri

razli¢nih vrednosti pH v centimetrih s standardno deviacijo(+/- 1)
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Graf11: Stevilo koreni¢ic japonskega dresnika, ki je pognalo liste pri razli¢nih koncentracijah
NaCl po petih dneh
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5. DisKkusija

5.1 Regeneracija rizomov pri razli¢nih pH vrednostih in koncentraciji slanosti

V bioloskih eksperimentalnih raziskavah na vprasanje: »Kaj naredi rastlinsko ali Zivalsko
vrsto uspeSno invazivko?« Se vedno niso nasli zadovoljivega odgovora (Perrins,1992;
Rejmanek, 1995).0Obstajajo Stevilne lastnosti organizma, ki omogocajo uspes$no Sirjenje v
okolju, bodisi zelo dobra prilagojenost na podnebje, koli¢ino padavin, hitro razmnoZzevanje,
odsotnost plenilcev, parazitov... Zato je zelo tezko dolociti kljucno lastnost za invazivnost v
okolju.Eno izmed takSnih lastnosti je zagotovo tudi vegetativnho razmnoZevanje, ki pri
japonskem dresniku velja za glavni razSirjevalni proces in domnevno kljucno lastnost za

invazivnost (Lodge 1993).

Na podlagi podatkov lahko ugotovimo, da je priSlo do rasti brstov pri vseh uporabljenih pH
vrednostih, tako da regeneracija rizomov in s tem vegetativno razmnozevanje poteka tudi pri
visokih (pH8) in nizkih (pH 4) pH vrednostih. Iz grafa 1 lahko razberemo, kako pH vpliva
na kon¢no maso poganjkov, ki so se razvili iz zalistnih brstov rizoma. Povprecna izmerjena
masa poganjka je najvisja pri pH=6, iz ¢esar bi lahko sklepali, da je za regeneracijo rizomov
najbolj primerna rahlo kisla podlaga. Vendar ob upostevanju standardnih deviacij ugotovimo,
da se uspesnost regeneracije precej pokriva z rezultati pri pH=7, kar kaze na to, da razlike
morda niso statisticno pomembne. Zacetne mase brstov zaradi sajenja skupaj z internodiji
nismo poznali in smo v graf tako vkljucili le kon¢no maso, ter ne spremembe mase.Pred
poskusom smo sicer poskrbeli, da so uporabljeni rizomi in zalistni brsti po velikosti ¢im bolj
enaki in da izvirajo iz iste rastline (kloni). Vendar samo masa poganjkov ne daje dovolj
zanesljivih podatkov, katera vrednost pH-ja je najbolj primerna, oziroma kje je zmoznost

regeneracije rizomov in s tem tudi nevarnost vegetativnega razmnozevanja najvecja.

Opazili smo, da so vsi poganjki rastli v dolzino in ne Sirino (najvecje odstopanje pri merjenju
kon¢nega premera je bilo 0,3 cm), s ¢imer lahko sklepamo, da je sprememba masa poganjka v
vecini odvisna od rasti v dolzino. Rezultati kazejo (graf 2), da je najdaljsa povpre¢na dolzina
poganjkov pri pH=6, kar se sklada z rezultati merjenja povpreCne mase poganjkov.
Standardna deviacija sicer Se vedno delno pokriva rezultate pH=5 in pH=7, vendar je manjsa

kot standardna deviacija pri merjenju mase, zato lahko sklenemo, da je rast poganjkov v
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dolzino najuspesnejsa pri pH 6, ki se je izkazal kot najugodnejsi za regeneracijo rizomov in s
tem za vegetativno razmnozevanje.

Kljub temu, da so rizomi izhajali iz iste rastline in je bila tako genetska osnova ista, nam
vrednosti standardne deviacije pokazejo velike razlike med maso in dolzino poganjkov pri
istih pH vrednostih. Do razlik je priSlo zaradi razliénih mozZnih zunanjih dejavnikov:
nenatancnosti pri globini nasaditve rizoma, lahko tudi zaradi koli¢ine hranilnih snovi v
rizomu in razli¢ne velikosti zalistnih brstov. Kljub temu, da smo se trudili izbrati rizome in
zalistne brste enakih velikosti, je bil nadzor te spremenljivke nenatancen. Nekateri koscki
rizomov so vsebovali ve¢ hranilnih snovi, kak$ni so bili nekoliko ve¢ji kot drugi, kar je
povzrocilo hitrejSo rast. Domnevamo, da bi ta se ta razlika zmanjSala v ve€jem vzorcu.
Poskus bi lahko izboljsali tudi z meritvijo zacetne dolzine brsta in izraunom % povecanja

dolzine za vsak poganjek. Podaljsali bi lahko tudi ¢as poskusa in merili povecevanje biomase.

Ze v raziskavi od Katerine Bimove (2003) je bilo dokazano, da so rizomi japonskega
dresnika zmozni rasti na prakti¢no katerikoli prsti, ne glede na pomanjkanje hranilnih snovi.
Regeneracija se je dogajala tudi v navadni vodi. Pri nasem poskusu smo pri vseh vrednostih
pH zaznali spremembe v velikosti poganjkov (zacetna dolzina bila med 0,3 in 0,5 centimetra)
in s tem smo dokazali, da so se rizomi sposobni regenerirati in nanje pH vpliva le kot faktor
upocasnjevanja. Yan (1991) je v svoji raziskavi potrdil, da je za rast rastlin pomembna pH
vrednost tal, ker so samo v dolo¢enih pH vrednosti zemlje razpoloZljiva tista hranila, ki so
potrebna za uspeSno rast. Vi§je in nizje pH vrednosti verjetno preprecujejo japonskemu
dresniku izkoriS¢anje dolo¢enih pomembnih snovi iz podlage, na kateri raste, lahko pa

povzrocajo tudi denaturacijo beljakovin, ki so klju¢ne za delovanje vsakega organizma.

Na podlagi rezultatov lahko ugotovimo, da je nasa prva hipoteza potrjena. Japonski dresnik se
lahko uspes$no nespolno (vegetativno) razmnoZuje z regeneracijo rizomov v kisli in bazi¢ni
podlagi pri vseh pH vrednostih med 4 in 8, najhitrejSa rast brstov (poganjkov) pa se je
pojavila v rahlo zakisani podlagi (pH=6). Zato bi v Sloveniji morali biti pozorni na njegovo

Sirjenje predvsem na obmocjih, kjer je prst rahlo zakisana.

V grafu3 in grafu4 so predstavljeni podatki povpre¢nih mas in dolzin rizomov (poganjkov)
japonskega dresnika v odvisnosti od koncentracije NaCl. 1z obeh grafov lahko razberemo

trend zmanjSevanja; povpre¢na dolzina in masa poganjkov se z vi§jo koncentracijo soli v
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podlagi manjsata. Standardne deviacije pokazejo, da je razpon velik pri nizjih koncentracijah
NaCl, medtem ko se pri vi$jih manj$a. Mozni razlogi so ze prej navedeni dejavniki in mocan

zaviralni u¢inek visokih koncentracij NaCl.

NaCl negativno vpliva na hitrost rasti zaradi njegovih lastnosti. Nase veze vodo, povzroca
hipertoni¢no okolje in manjsi vodni potencial podlage. Lahko bi rekli, da vzpostavi razmere,
podobne tistim ob susi. Sprejem vode iz okolice je za rast rastline kljunega pomena, saj voda
predstavlja velik del volumna nastajajocih celic, pomembna je rudi za vzdrzevanje opore
(turgoski tlak). V vodnem stresu rastlina tudi zapre listne reze, kar prepreci sprejem CO»,

pomembnega za fotosintezo zZe ozelenelih poganjkov.

Rizomi japonskega dresnika so se uspesno regenerirali pri vseh koncentracijah NaCl, tudi v
mocno slani podlagi (12 g NaCl/L), vendar veliko pocasneje kot pri nizkih slanostih.

Najhitrejsa rast brstov (poganjkov) je bila pri najnizji koncentraciji (destilirana voda,
kontrola). S tem smo potrdili hipotezo 2.

Tako kot nizke ali visoke pH vrednosti in povecane koncentracije NaCl rast poganjkovj
aponskega dresnika upocasnijo, vendar je ne preprecijo zato lahko ugotovimo, da omejitveni
dejavniki glede pH in slanosti za japonski dresnik v naravnem okolju prakti¢no ne obstajajo.
Zavedati se moramo resni¢ne nevarnosti razsirjevalnega potenciala japonskega dresnika, kajti

zmozen je rasti na zelo slanih, kislih ali bazi¢nih tleh.

5.2 Kalitev semen pri razli¢cnih pH vrednostih in koncentraciji slanosti

V drugem eksperimentu smo raziskovali vplive razli¢nih koncentracij soli in pH vrednosti na
kalitev semen. Pri obeh pogojih so semena zacela kaliti Ze drugi dan po nastavitvi poskusa,
najve¢ semen je vzkalilo 3. dan, nato se je Stevilo vzkaljenih semen manjsalo. Rezultati
potrjujejo hipotezo 3, semena so kalila pri vseh pH vrednostih, kaljivost je bila najvecja in

povprecna dolzina pognane korenicice najdaljSa pri rahlo kisli podlagi (pH 6).

evee

54%, nato postopoma pada proti nizjim oziroma vi§jim vrednostim pH-ja. Tudi povprecne

dolzine koreni¢ic nam kaZzejo, da so najdaljse pri pH=6, kar je razvidno iz grafa 8 in 9.

30



Hipotezo potrjujejo tudi rezultati, razvidni iz grafalO, ki nam prikazuje Stevilo vzkaljenih
semen japonskega dresnika, katere ki so pognali liste. Stevilo korenicic s pognanimi listi po
petih dneh najvisje pri pH=6, ter nato postopoma upada proti nizjemu oziroma visjemu pH-ju.

To lahko razlozimo s tem, da so semena pri ugodnejsih pogojih hitreje in uspesneje rastla.

Zaklju¢imo lahko z ugotovitvijo, da semena japonskega dresnika uspesno kalijo v vseh danih
pH vrednostih prsti, vendar dosezejo najvecji procent kalitve (55%) pri rahlo Kisli podlagi,

vi§je in nizje vrednosti pH proces kalitve zavirajo (pri pH 4 le Se 25% uspesnost kalitve).

Iz tega podatka lahko sklepamo, da so najbolj ogroZzena obmoc¢ja za nadaljnjo Sirjenje rahlo

viv e

kjer se pojavlja predvsem na rahlo zakisanih tleh.

Semena so najuspesneje kalila v kontrolni petrijevki (55%) z destilirano vodo, Kjer je bila tudi
dolzina koreniCic najdaljsa, kaljivost semen upada z vecanjem koncentracije NaCl (graf6,
tabela3) in je pri najvisji slanosti le Se 12%. Rezultati potrjujejo hipotezo 4. NaCl zaviralno
vpliva na Kkalitev, iz istih razlogov, ki smo jih navedli Ze pri regeneraciji rizomov. Po podatkih
povzetih po Organizaciji Zdruzenih narodov za prehrano in kmetijstvo, je nasa najvecja
uporabljena koncentracija 12 g NaCl/L, ze uvr$¢ena v visoko slane prsti. Hipotezo potrjuje
tudi graf 11, ki nam pokaze §tevilo rastlinic, ki so Ze pognale liste. Stevilo le teh s visjo

koncentracijo soli ponovno upada.

Kljub dokazu, da so semena japonskega dresnika sposobna kaliti tudi pri vi$jih in nizjih pH
vrednostih ter visoki koncentraciji NaCl v prsti, je kaljivost v primerjavi z drugimi
raziskavami izrazito manjSa (Margot, 2004 ; Engler 2011). Razlogi za to so lahko v
prekratkem Casu ali previsoki temperaturi stratifikacije ali v nedozorelosti semen
(prezgodnjem pobiranju). Problem je tudi, da se v Sloveniji japonski dresnik zaradi sterilnosti
moskih cvetov ni sposoben razmnozevati znotraj vrste. Spolno razmnozevanje lahko poteka le
s krizanjem med sorodnimi vrstami, katerih $tevilni potomci niso sposobni preziveti zaradi
razli¢nega $tevila kromosomov krizanih vrst, morda v semenih zarodki niso bili razviti. Cas
poskusa je bil razmeroma kratek (5 dni), najverjetneje bi v roku naslednjih nekaj dni vzklilo

Se ved semen.’

7 . . L v . .. . v ORT . v .
Zaradi nevarnosti bioloske kontaminacije, predvsem gliv, smo ¢as poskusa skrajsali, da bi preprecili vpliv
razmnozZevanja drugih organizmov na dolZino pognane korenicice.
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Merjenje dolzine koreniice nam pokaze in potrdi enake rezultate kot je procent uspeSnosti
kalitve. Ugotovimo lahko, da je daljSa povpre¢na dolzina odvisna od procenta vzkaljenih
semen. Tako je povprecna dolzina najdalj$a pri pH = 6 in kontrolni skupini koncentracije soli.
(graf7 in graf8). Podana standardna deviacija pokaze, da je razprSenost podatkov pri nizkih
koncentracija soli velika, kar lahko razlozimo z dejstvom, da so semena kalila v obsegu 5 dni.
Domnevno so pognane korenicice od semen, ki so kalila v prvih treh dneh povpre¢no daljsa
od semen, ki so Kalila v Getrtem in petem dnevu. Ce primerjamo to s standardno deviacijo pri
visokih koncentracijah soli ugotovimo, da je tukaj precej nizja, kar se kaze predvsem v
pocasnej$i rasti, ki je posledica zaviralnega ucinka soli. Hipertoni¢no okolje celicam

onemogoca hitro vsrkavanje vode in hranilnih snovi.

Tudi rezultati vpliva vrednosti pH na dolzino koreniCice kazejo visoke standardne deviacije
(graf8).Razlog je ponovno najverjetneje kalitev v razliénih dneh. Rezultati se vseeno skladajo
z rezultati uspesnosti kalitve v procentih, pri ¢emer je visja povprecna dolzina korenicic pri

tistih poskusih, kjer je bila tudi vi§ja procentualna uspesnost kalitve.

Za primerjavo in dokaz, da je bistvenega pomena ¢asovna razlika v ¢asu zacetka kalitve nam
kazeta tabela4 in graf9. Graf nam kaze primerjavo dolzine 10 najdaljsih korenicic pri razli¢nih
vrednostih pH-ja. Tukaj je standardna deviacija precej manjsa. Domnevno so ta semena kalila
v drugem ali tretjem dnevu in so tako dlje ¢asa rastla. Najdaljsa povpre¢na dolzina korenicice
se tako Se vedno sklada z podatki iz grafa8 le da so tukaj razlike med povpre¢nimi dolZinami

korenicic Se vecje.

Po primerjanju rezultatov obeh poskusov smo ugotovili, da tako regeneracija rizomov kot
kalitev semen najhitrejSa v rahlo kislih tleh in pri nizjih koncentracijah soli v prsti. V obeh
primerih dolo¢eni dejavniki rasti niso preprecili ampak le upocasnili, kar daje japonskemu

dresniku izjemen razsirjevalni in razmnoZevalni potencial.

Ob problemu velike odpornosti japonskega dresnika na vplive okolja predstavlja novo groznjo
nedavno ugotovljena zmoZnost uspeSnega spolnega razmnoZevanje. Trenutno je tako v Evropi
kot ZDA nespolno razmnozevanje Se vedno prevladujoce. Povzroca milijonsko okoljsko in
infrastrukturno Skode. Povzeto po Shropshire Council (2005) bi odstranitev japonskega

dresnika iz Velike Britanije z najcenejSimi metodami stala 1,56 milijarde evrov.
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Ce bi zaradi krizanja med vrstami pri§lo do nakljuénega nastanka novega kriZanca rodu
Fallopia, ki bi se zelo uspesno razmnozeval tudi spolno, bi se lahko ta Stevilka tudi potrojila.
Stevilo semen, ki ga jih ustvari samo 1 rastlina japonskega dresnika lahko preseze 190 000.
Tudi ¢e bi pogoji omogocili kalitev samo polovici teh semen, bi to lahko povzroc¢ilo eno

najvecjih okoljskih katastrof v zgodovini.

Japonski dresnik je zagotovo izjemno zanimiva rastlina, ki se vztrajno razsirja v Evropi. In
vse kaze, da bo ustavljanja invazije te vrste izjemno, izjemno tezko. Ena izmed stvari, Ki jo
lahko naredimo pri reSevanju te problematike je, da razsirjamo znanje o invazivnih rastlinskih
vrstah na ¢im vecji krog ljudi. Upam, da bo k temu vsaj malo prispevala tudi ta raziskovalna
naloga in da bodo njeni rezultati vsaj malo prispevali k poznavanju ekologije te vrste in k

ohranitvi in vzpostavljanju ekoloskega ravnovesja Slovenije v bliznji prihodnosti.
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6. Zakljucek

Rezultati so pokazali, da lahko japonski dresnik kali in se vegetativno razmnozuje pri vseh
koncentracijah NaCl in pH vrednostih, ki jim je bil izpostavljen. Najbolj ugodni pogoji za
kalitev in regeneracijo brstov so bili pri pH vrednosti podlage 6 in destilirani vodi. Z
vecanjem slanosti (koncentracije NaCl) ter nizanjem/viSanjem pH vrednosti podlage se je
masa in dolzina poganjkov (razvijajocih brstov) zmanjsevala, vendar je bilo rast opaziti tudi

........

rizomi in semena.

Z dokazom relativno visoke kaljivosti semen pri vseh pogojih smo dokazali, da se je japonski
dresnik zmozen razmnozevati brez prisotnosti moskih rastlin. MoZnosti spolnega
razmnozevanja znotraj krizancev, sorodnih vrst in japonskega dresnika je z uspesnimi
kalitvami v raziskavah Ze bila potrjena. Ne vemo pa zagotovo ali so potomci krizancev
zmozni nadaljnjega razmnozevanja. Kljub vsemu vrste iz rodu Fallopia, ki bi se lahko spolno
razmnozevala uspeSneje od vegetativnega razmnozevanja Se ne poznamo. Zaradi vse vecje
genetske raznolikosti pa se lahko zgodi, da bi spolno razmnozevanje postalo primaren nacin
razSirjanja katere izmed podvrst. To bi lahko postala najvecji biolosko-ekoloski problem

Evrope. Zato bi morali raziskave na tem podrocju nujno nadaljevati.

Zaklju¢imo lahko, da so najbolj ogrozena obmocja za Sirjenje japonskega dresnika rahlo kisla
tla z nizko vsebnostjo soli v prsti, kjer je naravna rastlinska zdruzba zaradi ¢lovekovih
posegov nestabilna. Tak$na obmocja predstavljajo v Sloveniji predvsem osrednji predeli z
nizinskimi predeli Gorenjske, Podravske, Savinjske, Zasavske in tudi Prekmurja. Tukaj bi
morali uvesti Se strozje preventivne ukrepe Kot na primer preverjanje prsti pred prevazanjem,
prepoved sajenja. V primeru pojavljanja te rastline pa bi morali izvajati ukrepe za njegovo
odstranitev (vecletna koSnja pred cvetenjem, izkopavanje celih rastlin, uporaba herbicidov...)
ter tako omejiti njegovo nadaljnje Sirjenje. Japonski dresnik ima izjemen razsirjevalni in
razmnoZevalni potencial. Z dokazom, da vi§ja slanost in pH vrednost lahko vsaj malo omeji
hitro §irjenje te invazivke, odpira mnoga nova vprasanja za nadaljnjo delo. Se vedno ni jasno
ali japonski dresnik uspeva na vseh obmocjih ne glede na kombinirane vrednosti slanosti, pH-
ja in hranilnih vrednosti. Nadgradnja te raziskovalne naloge bi bila preverjanje uspesnosti

rasti japonskega dresnika na prsteh, ki jih najdemo v Sloveniji.
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8. Priloge:

Priloga 1: Dolzina posameznih pognanih korenicic pri razli¢nih pH vrednostih

pH raztopine
Seme: 4 5 6 7 8
1 1,3 0,5 3,3 1,4 2,5
2 0,8 0,3 0,1 2,9 2,2
3 0,5 0,2 1,4 0,4 0,3
4 0,4 0,9 0,9 0,1 1,2
5 0,6 0,9 1,8 0,8 2,4
6 0,4 0,3 0,9 0,4 0,9
7 0,7 1,0 1,9 3,0 3,0
8 1,8 1,2 0,2 0,9 0,3
9 0,1 0,2 1,9 0,7 2,0
10 0,3 0,4 0,5 2,1 0,9
11 1,1 0,3 1,5 2,0 3,0
12 0,4 0,5 0,7 1,4 0,6
13 0,5 0,9 0,7 1,0 1,1
14 1,2 1,3 3,0 0,5 1,3
15 0,2 0,3 0,7 0,6 3,3
16 0,9 0,5 2,1 0,4 0,3
17 0,8 0,6 3,1 0,2 0,3
18 1,4 0,4 2,2 2,0 1,5
19 0,3 0,5 0,7 0,4 0,6
20 0,4 0,3 1,0 0,8 1,3
21 0,4 1,1 0,8 1,1 3,0
22 0,5 0,4 1,3 1,5 0,5
23 0,2 1,4 2,6 1,5 0,5
24 1,3 0,4 2,1 0,4 0,5
25 0,8 0,4 0,8 0,9 1,5
26 0,4 2,0 0,9 1,5
27 0,6 0,8 1,4 0,1
28 0,8 0,5 1,0 1,0
29 0,9 0,9 0,1 0,5
30 1,2 1,3 1,2 1,5
31 0,2 0,8 0,9 0,5
32 0,3 1,4 1,3 1,4
33 0,4 0,6 2,1 1,3
34 1,2 1,9 0,3 0,8
35 0,5 0,5 1,7 1,2
36 1,9 1,7 0,5 0,1




37 2,9 1,1 0,7 0,3
38 1,9 0,5 1,2 1,1
39 1,4 0,8 1,1 1,1
40 1,0 1,8 0,3 1,0
41 0,3 3,0 3,1 0,9
42 0,8 1,2 2,4 1,1
43 0,5 1,0 2,9

44 0,2 2,2 1,0

45 1,4 1,8 0,5

46 2,5 1,8

47 1,9 1,9

48 1,2 2,2

49 0,2 2,6

50 0,9 2,9

51 1,9 2,0

52 2,6 1,8

53 2,1

54 13

55 0,9

z"lvf.eéna . 10,692 0,76 1,40 1,29 1,2
olzina (cm):

Priloga 2: Dolzina posameznih pognanih koreni€ic v odvisnosti od koncentracije NaCl

Koncentracija NaCl v gramih na 1 liter raztopine

0g/L 3g/L 6g/L 9g/L 12 g/L

Seme

1 0,9 0,7 0,5 1,7 0,2
2 1,3 1,6 0,6 0,4 0,4
3 1,9 3,0 0,5 0,3 0,7
4 2,0 1,6 0,4 0,2 0,1
5 1,5 1,3 0,2 0,8 0,2
6 1,1 1,5 0,2 0,5 0,9
7 0,9 0,6 2,8 1,0 0,1
8 1,3 1,0 1,2 0,1 0,1
9 2,9 0,4 2,5 0,4 0,3
10 0,8 0,3 3,7 0,9 0,5
11 0,7 4,0 0,9 0,2 0,4
12 2,2 0,6 0,8 0,2 0,6
13 1,8 1,0 1,1 0,8

14 1,8 1,7 1,7 1,1

15 1,2 3,0 0,4 1,4

16 0,6 0,5 0,3 0,5

17 0,9 0,5 0,8 0,8
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18 3,0 0,2 1,5 1,0
19 2,1 0,4 2,1 0,6
20 3,2 1,0 1,9
21 1,8 1,8 0,5
22 1,2 2,5 0,2
23 1,9 1,8 0,6
24 2,1 0,5 0,4
25 3,3 3,3 0,9
26 1,1 3,2 1,1
27 1,6 2,1

28 0,4 2,6

29 0,9 3,2

30 0,7 0,2

31 1,8 0,1

32 1,1 1,8

33 1,9 1,8

34 2,6 1,6

35 2,8 2,9

36 1,9 0,8

37 1,5 1,6

38 1,7 0,4

38 1,0 0,8

39 1,9 3,0

40 2,2 2,9

41 0,8 0,5

42 1,1 2,9

43 1,0 2,2

44 2,6 2,1

45 1,9 1,4

46 1,6 1,9

a7 0,2

48 0,5

49 1,8

50 3,4

51 1,9

52 1,3

53 1,9

54 1,5

55 1,4

56 1,9

57 1,1

58 2,7

Povprecna | 1 63 1,59 1,07 0,68 0,38

dolzina (cm):
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Priloga 3: Povprecna regeneracija rizomov v odvisnosti od pH in koncentracije NaCl

(preracunano iz spremembe dolZine brsta)

pH

Povprecna regeneracija posameznega rizoma
(glede na zacetno in kon¢no dolzino) v %

325

570

680

600

N OO~

405

Koncentracija NaCl (g/L)

Povprecna regeneracija posameznega rizoma
(glede na zacetno in kon¢no dolZino) v %

730

550

450

300

PO oOIWw o

190
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