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2 POVZETEK

Cilj najine raziskovalne naloge je bil, da izdelava namiznoteniski lopar sama, in sicer iz
razlicnih materialov (vezana plosca, masiva — cesSnja in jesen), izdelala pa sva ga tudi v
izvedbi »rokavice«.

Za izziv sva si postavila naslednje cilje:

- da ga lahko izdelava sama,
- da je skoraj celoten iz lesa in
- da ga lahko tudi preizkusiva.

Izdelane loparje sva tudi preizkusila. Ugotavljala sva, ali lahko z loparji, ki sva jih izdelala,
igramo enako kot s kupljenim. Ali je oprijem primeren za igranje namiznega tenisa? Ali ima
vrsta lesa vpliv na dejavnike igre? Ali so loparji primerni za tekmovanje? Preizkusiti sva jih
dala soSolcem, pridobila pa sva tudi mnenje profesionalnega igralca namiznega tenisa.
Rezultate sva predstavila in analizirala s pomocjo ankete. V raziskovalni nalogi sva tudi
predstavila zgodovino igranja namiznega tenisa, zacetke na Slovenskem in uporabo CNC-
stroja. Odgovori, ki sva jih dobila na osnovi raziskave, so zanimivi.
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3 ZAHVALA

Najprej se zahvaljujeva mentorici za vso pomo¢ pri izdelavi raziskovalne naloge. Zahvale
gredo tudi uciteljem praktiénega pouka, ki so nama pomagali pri izdelovanju loparjev.
Profesorici za slovens¢ino se zahvaljujeva za lektoriranje. Hvala tudi vsem soSolcem, ki so
nama pomagali pri raziskovalni nalogi, in tudi namiznoteniSkemu klubu za pomo¢ pri
testiranju loparjev.
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4 UuvoD

Namiznoteniski loparji se uporabljajo pri igranju namiznega tenisa. Ker rada igrava namizni
tenis, sva se odlocila, da jih nekaj izdelava. Izdelala bova 3est razli¢nih loparjev. Ugotovila
bova, kako se kateri obnese pri igri.

Ker naju je zanimalo, ali je s tem loparjem mozno igrati, sva se odlocila, da ga bova sama
izdelala. Da bi bila raziskovalna naloga zanimivejSa, sva razmisljala, da bi $e naredila par
loparjev, ki bi se od navadnih razlikovali le po tem, da bi bili narejeni iz razli¢nih materialov.

Osnova vseh loparjev je furnirana plosca, ki jo bova izdelala sama, razen dveh, ki sta celotna
iz masive. Kombinirala jih bova z gumo in furnirjem. NajzanimivejSi lopar bo lopar -
rokavica, saj je drugacen kot ostali loparji.

Namiznoteniski loparji so se skozi ¢as zelo spremenili. Spreminjali sta se oblika in velikost.
Za najino raziskovalno naloga bova izdelala loparje po sedanjih merah. To pa predvsem zato,
da jih bova lahko medsebojno primerjala.

Primerjala bova enega kupljenega in enega, ki sva ga naredila sama, ki je najbolj podoben
kupljenemu. Primerjala bova ceno, teZo ali je kak3na razlika pri igranju in s katerim imas$
boljsi obcutek pri igranju namiznega tenisa.

41 Cilji

Glavna cilja raziskovalne naloge sta izdelava loparjev in preizkusnje le-teh. Zanima naju, ali
bodo narejeni loparji konkuren¢ni kupljenim. Ko bova z izdelavo koncala, jih bova najprej
tudi sama preizkusila, nato pa bova loparje dala preizkusit Se soSolcem in jih prosila, da nama
izpolnijo anketo. Poskusila bova pridobiti tudi mnenje kakSnega profesionalnega
namiznoteniSkega igralca oziroma bova jih dala preizkusiti tudi namiznotenisSkemu klub.
Naredila bova Se primerjavo v ceni. Primerjala bova kupljen lopar in tistega, ki je narejen v
Soli (namiznoteniski lopar z gumo).

4.2 Hipoteze

Postavila sva nekaj hipotez, ki jih bova na koncu ovrgla ali potrdila:

- Z masivnim loparjem bo najteZe igrati (najslab3i oprijem).

- Narejeni loparji bodo konkurenéni kupljenemu (v Sportnih trgovinah).
- Med loparjem z gumo in tistim s furnirjem, ne bo razlike pri igranju.
- Pri loparju je kljuénega pomena guma.
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5 ZGODOVINA

5.1 Zacetek

Igra namiznega tenisa izvira iz Anglije. Prvi¢ se je v pisni obliki omenila leta 1874. To je
lesena Skatla, ki je vsebovala tudi pravila igre in vse dodatke, od kladiva do strun za pritrditev
mreze ter napenjalno napravo, ki je omogocala pritrditev mreze na travi. Igra se je razvila iz
tenisa in je bila sprva na prostem predvsem za anglesko plemstvo. Za igranje so uporabili
gumijasto zogo, prevleceno s tkanino, ali Zogo iz plute. Ker se je igrala na travi, so jo
poimenovali tenis na travi. Ker je bila Anglija znana po dezevnem vremenu, so morali igro
preseliti v stanovanja. Za igri$¢e so zaceli uporabljati mize, vrvica jim je sluzila za mrezo, za
loparje pa so uporabljali lopar za badminton, knjige ali celo ponve. Igro so preimenovali v
tenis v prostoru.

Slika 1: Edini znani primeri prvih loparjev in Zogice (Vir: https://encrypted-
tbn3.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcRvnTVixKw2hu-
FP2MLgQG6tDY 1IcoEH1INHmMejKvg6N8LzEK2vk], 9. 10. 2014)

Leta 1891 je James Gibb iz Zdruzenih drzav Amerike prinesel prvi komplet pripomockov za
igranje namiznega tenisa. Zogice so barvne in iz celuloida. To je umetna plastiéna masa,
pridobljena na bazi nitroceluloze. Loparji so bili lesa, prekriti s pluto, smirkovim papirjem ali
pa s tkanino divjega merjasca. Prvi klub je bil ustanovljen leta 1900 v Angliji, leta 1902 pa je
bila ustanovljena nacionalna zveza "Ping Pong Association”, prav tako v Angliji. V manj kot
treh letih se je nacionalna zveza preimenovala v "Ping Pong", zaradi pravic do imena. Vendar
so v treh letih uvedli novost, in sicer da se je morala Zogica pri zacetnem udaru najprej odbiti
na tvoji strani.

Slika 2: Prodajni paket podjetja Parker Brothers (Vir:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f1/Ping-
Pong_2.jpa/220px-Ping-Pong_2.jpg, 9. 10. 2014)
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Prvo drZzavno prvenstvo se je odvijalo na MadzZarskem leta 1897. Leta 1921 se je v Veliki
Britaniji ustanovila NamiznoteniSka zveza. Pet let kasneje se je ustanovila Se mednarodna
zveza namiznega tenisa — ITTF (International Table Tennis Federation). London je Se istega
leta gostil prvo uradno svetovno prvenstvo. Do druge svetovne vojne so najboljsi igralci in
igralke namiznega tenisa prihajali iz Madzarske, Ceskoslovaske in Romunije. Od leta 1953 pa
so zaceli prevladovati Japonci. Razvili so svoj prijem loparja, med kazalcem in palcem. Lopar
so prelepili s peno, kar jim je omogo¢ilo razvijanje vec¢je hitrosti pri igranju. Japonci so prav
tako izumili udarec spin'. V naslednjih 30 letih so najboljsi igralci namiznega tenisa prihajali
iz Azije. Leta 1980 pa so Evropejci izumili nov sistem lepljenja, s ¢imer so se pribliZali
najboljSim. Leta 1988 se je namizni tenis uveljavil kot olimpijski Sport. Po olimpijskih igrah v
Sydneyju, leta 2000, je Mednarodna zveza uvedla nekaj novih pravil. Eno izmed njih je bilo,
da so zamenjali zogice, prej so igrali z 38 mm, sedaj pa so zaceli s 40 mm. Posledice tega so
bile, da se je povecal zracni upor zogice in igra se je upocasnila. Naslednje leto so spremenili
tudi sistem to¢kovanja, prejSnjih 21 tock so skrajSali na 11 tock za dobljen niz, in sicer zaradi
tega, da bi dosegli hitrejSi ritem.

Slika 3: Prvo prvenstvo (Vir: http://sportdogaja.si/pictures/720xX/1872.jpg,
9. 10. 2014)

Slika 4: Zacetki igranja (Vir: http://architectstables.com/wp-
content/uploads/2010/12/tabletennis-historyl.qgif, 9. 10. 2014)

1. Spin: poudarjena rotacija Zogice naprej.
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5.2 Zacetki na Slovenskem

Vse se je zacelo v Murski Soboti pri Nemcevih. Leta 1924 je k njim na pocitnice prisel Gyori
Koloman, ki je s seboj prinesel dva loparja, prekrita z gumo in celuloidne Zogice. To je bil
zaCetek namiznega tenisa v Sloveniji. Leta 1928 so se brata Nemec, Nadai in Valyi odpravili
na potovanje v Cakovec. Ko so prispeli v kavarno Legenstein, jih je priGakala mnoZica, ki je
mislila, da jih bodo domacini zlahka premagali, vendar sta brata Nemec premagala vse
Cakovéane. Deveto tocko za zmago pa je prispeval Ernest Nadai in tako so zmagali z 9:7.
Prav zaradi te zmage si je slovenska namiznoteniSka organizacija izbrala letnico 1928 za
uradni zacetek namiznega tenisa na Slovenskem.

il

Slika 5: Janez Nemec (Vir: http://ntzs.si.hosting-11.domovanje.com/wp-
content/uploads/2013/08/Janez-Nemec.jpg, 10. 10. 2014)

Prvo uradno jugoslovansko prvenstvo je bilo leta 1930 v Murski Soboti. Slovenski igralci so
zmagali v vseh kategorijah. 17-letni Janez Nemec je osvojil tri naslove, posami¢nega, v
mesanih dvojicah in v dvojicah z bratom Ludvikom. Cez leto dni je osvojil $e naslov na
HrvaSkem (Savska banovina) in na Slovenskem (Dravska banovina). Prvo medaljo je na
svetovnem prvenstvu leta 1939 osvojil Maks Marinko, v Kairu, in sicer srebrno v ekipnem
delu.

Slika 6: Prvenstvo (Vir:
http://library.albany.edu/libdru/files/images/Hawley%20Comm
0ns%20Ping%20Pong%201950.jpg, 10. 10. 2014)
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5.3 DusSan Novak (1931-1997)

Dusan Novak je bil dolgoletni sekretar NTZS. Leta 1984 je prejel Bloudkovo nagrado za
Zivljenjsko delo, to je najvisje priznanje v slovenskem 3portu. Zivljenje mu ni bilo
naklonjeno, v mladosti je ostal brez starSev. Najprej je treniral nogomet, nato pa je zacel z
namiznim tenisom v Krimu, Odredu in Amaterju. Leta 1962 je =zacel delati v
namiznoteniSkem odboru v Ljubljani, nato pa v NTZS do upokojitve.

Slika 7: DuSan Novak (Vir: http://ntzs.si/ntzs-
arhiv/nt-zveza/zgodovina/lmages2/26.jpg,
10. 10. 2014)

Bil je pobudnik velikih prireditev v Sloveniji, Minispenta 1975 in 1984, Stiga Evropa Top 12
v Ljubljani 1988, evropskega mladinskega prvenstva 1962 na Bledu in 1993 v Ljubljani in
mednarodnih mladinskih turnirjev v Ljubljani in Kranju. Pomagal je tudi manjsim klubom, da
so se lahko razvili, in seveda tudi mladim igralcem. Podpiral je vse, ne glede na to katerim
klubom so pripadali. Organiziral je tudi Solska namiznoteniska tekmovanja in hitro je
obvescal o dogajanjih za zeleno mizo doma in v tujini. Delo Dusana Novaka je lahko vzgled
vsem, ne samo vV namiznem tenisu, ampak v Sportu nasploh, saj to ni bila njegova sluzba,
ampak Zivljenjska opredelitev, ki ji je podredil vse.

Zgodovina povzeto po:

http://de.wikipedia.org/wiki/Tischtennis (1. 10. 2014)
http://ntkbelakrajina.wix.com/ntkbk#!zgodovina-namiznega-tenisa/citr (1. 10. 2014)
http://ntzs.si/zgodovina-ntzs-2/ (8. 10. 2014)
http://sportdogaja.si/zgodovina/namizni_tenis (8. 10. 2014)
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6 NAMIZNOTENISKI LOPAR

"Je lahko poljubne velikosti, oblike in teZe, toda deska loparja mora biti ravna in trda.
Najmanj 85 % debeline deske loparja mora biti iz naravnega lesa; lepljivi sloj znotraj deske
loparja je lahko ojacan z vlaknastimi materiali, kot so ogljikova vlakna, steklena volna ali
stisnjen papir, vendar ne smejo presegati 7,5 % celotne debeline deske loparja oziroma 0,35
mm, odvisno od tega, kaj je manjSe. Tista stran, ki se uporablja za udarjanje zogice, mora biti
pokrita z navadno nazobc¢ano gumo, katere zobci so obrnjeni navzven, njena celotna debelina,
vklju¢no z lepilom, pa ne presega 2 mm, ali s sendvi¢ gumo, katere zobci so obrnjeni navzven
ali navznoter, njena celotna debelina, vklju¢no z lepilom, pa ne presega 4 mm. Navadna
nazobfana guma je enojni sloj naravne ali umetne gume, ki ima zobce enakomerno
razporejene po vsej povrsini, gostote ne manj kot 10 in ne ve¢ kot 50 zobcev na kvadratni
centimeter. Sendvi¢ guma je sloj spuzvaste gume, pokrite z enim zunanjim slojem navadne
nazobcane gume, debelina nazobfane gume pa ne sme biti vec¢ja od 2 mm.

Material, s katerim je pokrita deska loparja, mora segati po vsej povrSini deske, toda ne prek
roba. Del loparja ob rocaju, kjer se ga drzi s prsti, je lahko nepokrit ali pokrit s poljubnim
materialom. Deska loparja oziroma vsak sloj znotraj nje in vsak sloj njene obloge ali lepila na
strani, ki se jo uporablja za udarjanje Zogice, mora biti neprekinjen in enake debeline.
Povrsina za pokrivanje deske, tudi ¢e ostane nepokrita, mora biti mat, svetlo rdeca na eni
strani in ¢rna na drugi strani. Dovoljena so rahla odstopanja glede celovitosti povrSine ali
enotnosti barve, nastala z nenamerno poskodbo, obledelostjo ali obrabljenostjo, ¢e zaradi tega
niso bistveno spremenjene lastnosti povrSine. Na zaletku dvoboja in vsaki¢, ko med
dvobojem zamenja lopar, mora igralec lopar, s katerim bo igral, pokazati svojemu nasprotniku
in sodniku in jima mora dovoliti, da ga pregledata.” (Sinanovi¢, 2007, str. 13, 14; URL:
www.specialna-olimpiada.si/file/74/namizni_tenis__prironik.pdf, Pridobljeno: 23. 10. 2014)

Slika 8: Namiznoteniski lopar (Vir:
http://c2.afterschool.com/images/products/p/yev/yev-5687 1z.jpg,
23. 10. 2014)
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7 OPIS MATERIALOV

Pri izdelavi loparjev sva uporabila veliko razli¢nih materialov. Osnova skoraj vseh loparjev
je furnirna plosca, dva pa sta izdelana iz same masive, in sicer iz ¢e$nje in jesena. Furnirno
plosco sva izdelala sama. Pri dveh loparjih sva namesto gume uporabila furnir, in sicer
jesenov. Pri ostalih dveh pa sva kupila gumo in jo prilepila na osnovo loparja. Pri vseh, ki so
iz furnirane plosce, pa bova za rob uporabila samolepilni robni trak.

7.1 CeSnja - Prunus avium

Cesnja je sadno drevo, ki zraste do 20 metrov in je debeline do 0,5 metra. Plodovi so uZitni,
jemo jih surove ali pa kuhane v kompotu. Uporabljamo jih pri peki in iz njih lahko naredimo
¢esnjev sok.

Slika 9: Cesnja (Vir:
http://www2.arnes.si/~evelikl1/les/lesovi/d_cesnja.jpg, 3.11. 2014)
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7.1.1 Opis lesa

Jedrovina je rdeckasto-rjave do rumeno-rdece barve. Beljava je ozka, nekoliko svetlej3a, les
na zraku mo¢no potemni, veckrat ima zelene proge. Les je polvencCasto porozen, zato so
letnice razlo¢ne. Traheje so manjse, tezko so vidne s prostim o¢esom. Trakovi so fini, vidni so
na gladkem preCnem prerezu in na radialnem prerezu kot »bleséice«. PovrSine, ki so
skobljane, se rahlo svetijo.

Slika 10: Les ¢esnje (Vir:
http://hrovat.net/assets/cesnja.jpg, 3. 11. 2014)

7.1.2 Lastnosti lesa

Les je srednje gostote (po = 570 kg/m®), zmerno trd, elasti¢en in trden. Se zmerno kréi
(beljava mocneje). Ni odporen na glive in insekte. Trajnost beljave je majhna, jedrovina pa
nekoliko trajnejSa. Po konénem suSenju ima ¢eSnjevina dobro dimenzijsko stabilnost.

7.1.3 Predelava in obdelava

Les se susi dobro in hitro. Pri previdnem suSenju ni tezav, vendar se lahko les zvija ali poka.
Parjen les ima boljSo stabilnost. Dobro se mehansko obdeluje, struzi, rezbari in krivi. Dobro
se lepi in povrSinsko obdeluje, luzi, lakira in polira. Naprodaj je v glavnem kot rezan furnir,
kupi pa se lahko tudi kot Zagan les. V Evropi primanjkuje ¢eSnjevine, zato vedno pogosteje
uvaZzamo amerisko, ki je cenej$a.
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7.1.4 Napake

Napake, ki se pojavljajo pri Ces$nji, so Krivost, spiralen potek aksialnih elementov,
necentri¢nost, razsohano deblo, obarvanje zaradi okuzbe gliv, trohnoba, poSkodbe lesa,
obarvanje v stiku z metali.

7.1.5 Uporaba lesa

Cesnjev les se uporablja za luksuzno pohistvo in notranjo opremo, posebno za krivljene dele,
furnirje, parkete, pode, za rezbarjenje in struZenje. Les se uporablja tudi za intarzije, glasbila
in lesno galanterijo.

Slika 11: Cesnjeva komoda (Vir:
http://authenticamishfurniture.com/images/903Brooklynchest

onchest72.png, 3. 11. 2014)

Povzeto po:

- Cufar, K. (2006). Anatomija lesa. Ljubljana: Biotehniska fakulteta: Univerzitetni u¢benik
(3. 11. 2014)

- Leban, 1., Polanc J. (1. ponatis: 2010). LES-ZGRADBA IN LASTNOSTI. Ljubljana.
Lesarska zalozba (3. 11. 2014)
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7.2 Jesen — Fraxinus excelsior

Raste bolj posamicno, le redko tvorijo Ciste sestoje. Zraste do 40 metrov. V gostih sestojih
lahko tvori gladko in lepo oblikovano deblo. Rad raste ob lokah, rekah, potokih, na sveZi
globoki zemlji, na kateri se ne zadrZuje voda.

Slika 12: Jesen (Vir: htt://www2.arnes.si/~eve|ik1/|es/|esovi/d jesen.jpg,
10. 11. 2014)

7.2.1 Opis lesa

Jedrovina je rumenkasto-bele do rdeckasto-bele barve. Pogosto se pojavi »rjavo srce«, to je
diskoloriran les. Je vencasto porozen, z izrazitimi branikami. V ranem lesu so pore velike in
na vzdolznem prerezu vidne kot grobi, v kasnem lesu pa kot fini zlebi¢i. Trakove komaj
vidimo.

Slika 13: Les jesena (Vir:
http://www2.arnes.si/~evelik1/les/lesovi/jesen.jpg, 10. 11. 2014)
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7.2.2 Lastnosti lesa

Je srednje do visoke gostote (p, = 650 kg/m?). Les je trd, Zilav, zmerno se kréi in ima dobro
stabilnost. Je zelo elastiten. Ce ima les Siroke branike, je zelo trden in ima najboljse
dinami¢ne obremenitve med nasimi vrstami. Ima majhno odpornost proti atmosferilijam, in je
neodporen proti vremenskimi vplivi, prav tako ni odporen na glive in insekte. Ko zaklju¢imo
s suSenjem lesa, je les dimenzijsko stabilen.

7.2.3 Predelava in obdelava

Kupimo ga predvsem kot Zagan les. 1z dekorativnih primerkov se izdeluje rezan furnir, mozno
pa je tudi luséenje furnirja. Dobro se mehansko obdeluje, struzi in rezbari. Se dobro lepi in
povrsinsko obdeluje. Jesenovine povrsine so zelo lepe.

7.2.4 Napake

Napake so krivost, razpoke, diskoloriran les — rjavo srce, velike razlike v gostoti in barvi,
spiralen potek aksialnih elementov, rovi insektov, trohnoba. Nagnjen je k porumenitvi.

7.2.5 Uporaba lesa

Uporabljamo ga predvsem za rezan in lusen furnir, za notranje konstrukcije, pode, struZzene
in rezbarske izdelke. Prav je uporaben tako v ladjedelniStvu, za vagone, karoserije, v
strojegradnji za orodja in za Sportna orodja. p— |

Slika 14: Jesenova miza (Vir: http://erinhanley.com/imagesContent/Ash-Dining-
Table-800.jpg, 10. 11. 2014)

Povzeto po:

- Cufar, K. (2006). Anatomija lesa. Ljubljana: Biotehniska fakulteta: Univerzitetni u¢benik
(10. 11. 2014)

- Leban, I, Polanc J. (1. ponatis: 2010). LES-ZGRADBA IN LASTNOSTI. Ljubljana.
Lesarska zalozba (10. 11. 2014)
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7.3 Furnirana plosca

Furnirna plosca je narejena iz lihega Stevila furnirnih listov, ki so med seboj lepljeni pod
pravim kotom. Da sva dokazala najino prakti¢no znanje, sva sama naredila furnirno plosco.
Za sredino furnirne plosée sva uporabila ¢es$njo, debeline 1,5 milimetra, in sicer zato,da sva v
sredini pridobila na trdnosti. Za zunanji del pa sva uporabila jesen, in sicer debeline 0,5
milimetra.

Najprej sva si §la po material. Ko sva si ga prinesla na delovno mesto, sva najprej naredila
nacrt, kako ga bova razrezala in spojila. Sledilo je razzagovanje furnirja na paketnih Skarjah.
Razzagovala sva jih na dolzino 40 centimetrov, saj so bili posamezni listi Siroki 20
centimetrov. Tako sva pri spajanju dobila kvadrate.

Slika 15: Razzagovanje furnirja (Vir: Lasten, 8. 12. 2014)

Po razzagovanju je sledilo spahovanje robov furnirja, zato da sva imela ravne robove pri
spajanju.

Slika 16: Spahovanje furnirja (Vir: Lasten, 8. 12. 2014)
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Furnirne liste lahko spajamo na razli¢ne nacine, in sicer s sinteti¢ni nitko, lepilom in papirnim
trakom. Furnirje sva spajala s papirnim trakom, saj jih nisva imela veliko, prav tako pa spoji
niso bili dolgi. Pri sinteti¢ni nitki bi pri segrevanju valja porabila preve¢ casa, lepljenje z
lepilom pa se uporablja le v velikih obratih.

Slika 17: Spajanje furnirja s papirnim trakom (Vir: Lasten, 15. 1. 2014)

Ko sva spojila vse liste, sva zacela z lepljenjem plosce. Na stiskalnici sva furnirne liste
namazala z lepilom Mekol D3 (vodoodporno lepilo), jih zlozila v plosc¢o in jih stisnila. Ko se
je lepilo posusilo, sva jo vzela iz stiskalnice in jo na formatni krozni Zagi razzagala na kon¢no
dimenzijo plosce.

Slika 18: Furnirana plosca (Vir: Lasten, 15. 1. 2014)

7.4  Ostali materiali

Med ostale materiale, ki sva jih uporabila pri izdelavi, spadajo ploskovne gume in robni
trakovi, torej taksni kot se uporabljajo pri kupljenih loparjih. Pomemben material so Se vsa
lepila, ki sva jih uporabila pri izdelavi.
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8 CNC-STROJ

CNC-stroj — Computer Numerically Controlled (racunalniSko numeri¢no krmiljenje) - je
sestavljen iz mehanskega in krmilnega dela.

Na mehanskem delu stroja se izvaja obdelava posameznih delov, krmilni del pa ima vgrajen
racunalnik, ki vsebuje: vhodno enoto (ki sluzi vnaSanju podatkov oziroma programa),
obdelovalno enoto (podatke obdeluje, shranjuje, preracunava, posilja signale) in izhodno
enoto (poSilja podatke krmilnim elektromotorjem, preko katerih se izvajata, gibanje in
obdelava na stroju). CNC-program je zaporedje programskih ukazov, ki dolo¢ajo postopek
operacij za izdelavo dolocenega izdelka. Te informacije pa potrebuje CNC-krmilnik za
krmiljenje obdelave. Je neke vrste avtomatski stroj, ki ga lahko prosto programiramo.
Njegova glavna znacilnost je fleksibilnost, to je moznost hitre preureditve stroja z ene na
drugo obdelavo. CNC-stroj je primeren za maloserijsko ali srednjeserijsko proizvodnjo.
Obdelava, ki ju izvajamo na CNC-stroju, je kvalitetna in natan¢na.

Povzeto po:

- http://lwww?2.sts.si/arhiv/cncpro, 4. 1. 2015

Slika 19: CNC-stroj (Vir:
http://www.totalcnc.co.nz/imagescont/USED%20MACHINE%20.JPG,
4.1.2015)
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9 IZDELOVANJE LOPARJEV

9.1 Projektiranje

Preden sva zacCela izdelovati loparje, sva jih morala najprej narisati, kotirati in izdelati
potrebno dokumentacijo. Vse naérte sva narisala s pomocjo programa AutoCAD. Pri risanju
nama je pomagala tudi mentorica. Najprej sva izdelala 3D-naért namiznoteniskega loparja.

Slika 20: 3D-model loparja (Vir: Lasten, 11. 1. 2015)

Ko sva s tem koncala, sva izdelala nacrte za loparje, ki sva jih priloZila (Priloge: 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8). Nadaljevala sva z dokumentacijo, da sva dobila koli¢ino materiala, potrebnega za
izdelavo vseh loparjev, ceno ter Cas izdelave. Ko sva pridobila vso potrebno dokumentacijo,
sva zacela z izdelovanjem namiznoteniskih loparjev v Solskih delavnicah.

21



Namiznoteniski lopar malo drugace

9.2 lzdelovanje loparjev iz furnirane plosce

Da sva lahko uporabljala CNC-stroj, sva morala najprej konstruirati na¢rt v programu
woodWOP. Ker tako tanke plosce, kot jo imava midva, ni mogoce obdelati na CNC-stroju,
sva jo morala najprej privijaciti na debelejSo plosco. Sledil je izrez posameznih loparjev. Ko
sva jih imela izrezane, sva jih morala pobrusiti.

Slika 21: CNC-stroj (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)

Osnovo loparja sva najprej brusila na vertikalnem brusilnem stroju, kjer sva pobrusila robove,
ploskev pa sva pobrusila na kontaktnem brusilnem stroju. Rocaj sva brusila samo na
vertikalnem brusilnem stroju. Pobrusila sva vse robove, da niso bili ostri. Poskusila sva ga
zbrusiti tako, da je bil ¢im bolj prilagojen dlani oziroma prstom.

Iy SN e

Slika 22: Program za izrez na CNC-stroju (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)
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9.2.1 Lopar z gumo

WV W

Na zbruSeno in ociS¢eno povrsino sva zalepila na vsako stran po eno gumo, ki je bila
samolepilna. Potem sva z lepilom namazala Se rocaj in jih pritrdila na osnovo. Ko se je lepilo
posusilo, sva lopar $e malo kon¢no pobrusila. Pripravljen je bil za preizkus.

Slika 23: Koncani lopar (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)

Slika 24: Lopar po CNC-
obdelavi (Vir: Lasten,
12. 1. 2015)

9.2.2 Lopar s furnirjem

Obe strani zbrusene in o¢iS¢ene osnove sva namazala z lepilom Mekol D3. Nato sva na vsako
stran poloZila po en list jesenovega furnirja. Osnovo sva stisnila v stiskalnici. Potem sva
odve¢ni furnir s pomocjo pile odstranila. Robove sva ponovno pobrusila na vertikalnem
brusilnem stroju. Rocaje, ki sva jih ze izdelala, sva namazala z lepilom Mekol 1001, jih
nalepila na osnovo in jih stisnila s pomocjo svor. Nato sva pobrusila le Se spoje med osnovo
in ro¢ajem.

Slika 25: Lopar s furnirjem (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)
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9.3 lzdelovanje masivnih loparjev

Najprej sva zacela z izdelavo osnove loparjev, enega iz ¢eSnje, enega pa iz jesena. Pripravila
sva si les za rocaje. Zacela sva pri Celilniku, kjer sva les razrezala na neobdelano dolzino.
Zaradi laZjega skobljanja in poravnhavanja sva imela v enem obdelovancu dve osnovi loparja.
Nato sva les na mizni kroZni Zagi razzagala na neobdelano Sirino.

Slika 26: Mizna krozna Zaga (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)

Sledilo je skobljanje obdelovancev. Najprej sva na poravnalnem skobeljnem stroju poravnala
dve ploskvi obdelovancev, tako da sva dobila pravi kot. Zatem pa sva na debelinskem
skobeljnem stroju Se skobljala na kon¢no debelino.

l ‘ =
Slika 27: Debelinjenje plosée (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)

24



Namiznoteniski lopar malo drugace

Nato sva na obdelovanec narisala obliko osnove loparja (obrisala sva tistega, ki sva ga
izrezala na CNC-stroju), ro¢aje pa sva narisala ro¢no, po nacrtu. Oboje sva potem izzagala na
tracni zagi.

Slika 28: 1zZagovanje loparja (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)

Po koncanem izrezu je sledilo brusenje. Osnovo loparja sva najprej brusila na vertikalnem
brusilnem stroju, kjer sva pobrusila robove, ploskev pa sva pobrusila na kontaktnem
brusilnem stroju. Roc¢aj pa sva brusila samo na vertikalnem brusilnem stroju. Pobrusila sva
vse robove, da niso bili ostri. Poskusila sva ga zbrusiti tako, da je bil ¢im bolj prilagojen dlani

oziroma prstom. _
r Yoy

Slika 29: Brusenje loparja (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)

Rocaje sva namazala z lepilom Mekol 1001, jih dala na osnovo in jih s pomocjo svor stisnila.
Ko se je lepilo posusilo in utrdilo, sva pobrusila Se spoje med ro¢ajem in osnovo in loparja sta
bila konc¢ana in pripravljena za preizkus.

Slika 30: Rocaj (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)
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9.4 lzdelovanje lopar - rokavic

Da sva lahko uporabljala CNC-stroj, sva morala najprej konstruirati na¢rt v programu
woodWOP. Ker tako tanke plosce, kot jo imamva midva, ni mogoce obdelati na CNC stroju,
sva jo morala najprej privijaciti na debelejSo plosco. Sledil je izrez posameznih loparjev. Ko
sva jih imela izrezane, sva jih morala pobrusiti.

Slika 31: Osnove loparja (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)

Osnovo loparja sva najprej brusila na vertikalnem brusilnem stroju, kjer sva pobrusila robove,
ploskev pa sva pobrusila na kontaktnem brusilnem stroju. Pobrusila sva vse robove, da niso
bili ostri. Potem sva Se izvrtala luknji za moznike, s katerimi sva pritrdila ro¢aje na osnovo.

Ko sva koncala z osnovo loparja, sva zacela izdelovati rocaje. Pri tem loparju imamo dve
razli¢ni vrsti rocajev. Les za rocaje sva najprej razrezala na Celilniku in mizni krozni Zagi,
nato sva na poravnalnem skobeljnem stroju poravnala dve ploskvi obdelovancev tako, da sva
dobila pravi kot. Zatem pa sva na debelinskem skobeljnem stroju Se skobljala na konc¢no
debelino.

Oblike ro¢ajev sva narisala ro¢no in jih na traéni zagi izZzagala. Sledilo je bruSenje. Nato sva
izvrtala in pobrusila Se potrebno luknjo za palec in sledilo je sestavljanje loparjev.

Slika 32: Veliki rocaj za lopar - rokavico (Vir: Lasten, 12. 1. 2015)
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9.4.1 Lopar —rokavica z gumo

Ker je lopar — rokavica sestavljen iz dveh osnov, sva na zunanji strani le-teh nalepila po eno
samolepilno gumo. Ko se je lepilo gume prijelo na les, sva izvrtala luknje za moznike
premera 6 mm. Nato pa sva pritrdila rocaje na 0snovo in jih stisnila s pomo¢jo svor. Ko se je
lepilo posusilo, je sledilo Se kon¢no brusenje robov. Na robove sva prilepila samolepilni robni
trak.

Slika 33: Lopar - rokavica z gumo (Vir: Lasten, 19. 1. 2015)

9.4.2 Lopar - rokavica s furnirjem

Zunanje strani osnove loparja sva najprej furnirala z jesenom. Ko se je lepilo utrdilo sva s
pomocjo pile odstranila odvecni furnir. Sledilo je vrtanje lukenj za moznike premera 6 mm v
osnovo loparja in rocaje. Luknje sva namazala z lepilom Mekol 1001, vstavila moznike in
stisnila skupaj osnovo in ro¢aje. Oboje sva stisnila s pomocjo svor. Ko se je lepilo utrdilo, je
sledilo $e kon¢no brusenje robov, na katere sva nato nalepila samolepilni robni trak.

Slika 34: Lopar - rokavica s furnirjem (Vir: Lasten, 19. 1. 2015)
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10 TESTIRANJE LOPARJEV

Loparje sva testirala tako, da sva jih najprej preizkusila sama, nato sva jih dala testirat Se
dijakom 3ole in za kon¢no potrditev Se igralcu namiznoteniSkega kluba. Dijaki Sole so reSili
anketo, v Kkateri sva spraSevala 0 moznosti prodaje loparjev na trziséu. Anketo sva prilozila
(Priloga: 1). Skupaj z igralcem namiznoteniSkega kluba pa smo potrdili oziroma ovrgli
hipoteze, ki so bile postavljene na zacetku raziskovalne naloge. Rezultate sva predstavila v
zakljucku.

10.1 Testiranje

Loparje sva testirala s pomoc¢jo igranja namiznega tenisa. Igrala sva tako, da je bil na eni
strani kupljeni lopar, na drugi pa narejeni. Loparje sva primerjala tudi glede na ceno, tezo in
odboj zogice.

Dijaki Sole so loparje preizkuSali pri pouku Sportne vzgoje. Odigrali so ve¢ kratkih tekem med
seboj, a vedno z drugim loparjem. Ko so preizkusili prav vse, so reSili ankete, midva pa sva
jih nato analizirala in rezultate prikazala s pomocjo grafov. Tako sva pridobila njihovo
mnenje o najinih loparjih.

Da sva pridobila tudi profesionalno mnenje, sva obiskala namiznoteniski klub, kjer so loparje
ocenili Se strokovno. Po preizkusu vseh loparjev sva dobila potrebne odgovore in mnenje o
njih.

Testiranje je trajalo kar nekaj Casa. Rezultate ankete sva temeljito analizirala in jih bova
predstavila v nadaljevanju. Dobila sva nekaj zanimiv odgovorov.

Slika 35: Koncani vsi loparji (Vir: Lasten, 19. 1. 2015)
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10.2 Rezultati testiranj

Najprej bova predstavila rezultate ankete, ki so jo izpolnili dijaki. VVsebovala je Stiri vprasanja,
s katerimi sva pridobila mnenje o tem, katere loparje bi se splacalo izdelovati in katerih ne.
Rezultate sva predstavila s pomocjo grafov. Anketirala sva 15 dijakov.

S prvim vpraSanjem sva anketirance spraSevala, kateri lopar bi kupili, v drugem navodilu, pa
je bilo treba utemeljiti izbiro loparja. Rezultati so bili pricakovani, saj je Sest od petnajstih
anketirancev izbralo lopar - rokavica z gumo. Glavni razlogi so bili inovativnost, zanimivost
in dobro prileganje roki.

Presenetljivo pa je bilo, da sta dva anketiranca izbrala masivni lopar zato, ker je lahek, agilen
in je iz naravnih materialov. Midva sva pri¢akovala, da nobeden od anketirancev ne bo izbral
masivnega.

Stirje dijaki so se odlogili za navadni lopar, ker ima dobre lastnosti, ni preteZek in je laZe
kontrolirati udarce.

Eden od sodelujocih je izbral furniranega, ker je iz naravnih materialov. Dva pa sta izbrala
lopar - rokavico s furnirjem, ker je inovativen in zato zanimiv.

Tabela 1: Prikaz rezultatov odgovorov na prvo vpraSanje (Vir: Lasten, 26. 1. 2015)

Kateri lopar bi kupili?

Masiven Rokavica s furnirjem  Rokavica z gumo Furniran Navaden
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S tretjim in Cetrtim vpraSanjem pa sva hotela izvedeti, katerega izdelka ne bi kupili in zakaj
ne.

Kot je bilo pri¢akovano, je 8 anketirancev izbralo masivni lopar, saj ni primeren za
profesionalno uporabo, z njim je teZe igrati, Zogica ima preveliki odboj in ni moZno udariti
spin udarca.

Stirje anketiranci ne bi Zeleli imeti loparja s furnirjem, ker je prelahek, ni ob&utka pri igranju
in ni za profesionalno rabo.

Anketiranca, ki sta izbrala lopar - rokavico, sta imela enak razlog, da roke nista dobila v lopar.

Enemu igralcu pa se je navadni lopar zdel pretezak.

Tabela 2: Prikaz rezultatov mnenj na tretje vpraSanje (Vir: Lasten, 26. 1. 2015)

Kateri lopar ne bi kupili?

8
4
1 1 1
Masiven Rokavica s furnirjem  Rokavica z gumo Furniran Navaden
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10.3 Primerjava loparjev med seboj

Tabela 3: Primerjava loparjev (Vir: Lasten, 26. 1. 2015)

Kupljeni lopar Lopar z gumo Lopar - rokavica
Z gumo
Teza [0] 150 191 272
Cena [€] 35 51,97 58,46
Debelina gume [mm] 1,9 1,9 1,8
Odboj zogice - rdeca 20,7 16,3 19,6
guma, visina meta:
30cm [cm]
Odboj Zogice - ¢rna 20 18,1 15,9
guma, visina meta:
30cm [cm]
Odboj zogice - rdeca 26,6 19,6 23
guma, visina meta:
40cm [cm]
Odboj Zogice - ¢rna 25 23,9 18,1
guma, visina meta:
40cm [cm]

Slika 36: Testirani loparji (Vir: Lasten, 26. 1. 2015)

Slika 37: Testiranje loparjev
(Vir: Lasten, 26. 1. 2015)
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lzdelavni matenal
St. Naziv Poraba |C/E Vrednost
1. | Osnovni material 040€ 040€
2 | Ostali materiali 050€ 050€
3. PomoZni material 1220€ 1220€
13,10 €
Stroski izdelave
4. | Brufo - roéno delo 02 15,00 € 300€
5. | Brufo -strojno delo 07 3500€ 24,50 €
Skupaj stroski izdelave 27,50 €
Lastna cena izdelka 4060 €
6. |Lastna cena 4060 €
7. | Brufo dobicek 6% 2,44 €
8. |Davek na dod. vr. (DDV) 220% 8,93 €
9. Prodajna cena:| 51,97 €
Slika 38: Izracun stroskov za lopar z gumo (Vir: Lasten, 26. 1. 2015)

lzdelzavri material
St. Naziv Poraba |C/E Vrednost
7. Osnovni material 047 € 047 €
2 Ostali materiali 050€ 050€
3. | PomozZni material 1220€ 1220€
13,17 €
Stroski izdelave
4. | Brufo - rocno delo 03 15,00 € 4,50€
5. |Bruto -strojno delo 08 3500€ 2800€
Skupaj stroski izdelave 3250€
Lastna cena izdelka 45,67 €
6. Lastna cena 45,67 €
7. | Brufo dobicek 6% 274 €
8. |Davek na dod. vr. (DDV) 220% 10,05 €
9. Prodajna cena:| 5846 €

Slika 39: Izracun cene za lopar — rokavico z gumo (Vir: Lasten, 26. 1.
2015)

IzraCun ur strojnega in ro¢nega dela ter cen vseh materialov, ki sva jih uporabila pri
izdelovanju loparjev, sva prilozila (Priloge: 9, 10, 11).
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11 RAZPRAVA

Prva ugotovitev je, da je z loparji, ki sva jih naredila sama, mogoce igrati. Primerni so za
uporabo pri Sportni vzgoji v osnovnih in tudi srednjih Solah. Uporabljali bi jih lahko tudi tisti,
ki se z namiznim tenisom ukvarjajo v prostem ¢asu ali ga imajo kot hobi. Edina slabost je, da
nimajo vsi loparji enakega oprijema, saj imajo nekateri gumo, drugi pa ne, a je vseeno mozno
z njimi igrati, vendar ne profesionalno.

Druga ugotovitev je, da je bilo testiranje loparja - rokavice zelo zanimivo za dijake, ki so z
njim igrali. Nad tem loparjem so bili zelo navdu3eni in pokazali so tudi veliko zanimanje.
Vsak izmed njih je hotel ne le enkrat, ampak tudi veckrat odigrati nekaj Zogic z njim.

Tretja je ugotovitev igralca namiznoteniSkega kluba, ki meni, da loparji niso primerni za
profesionalno rabo. S tistimi loparji, ki so brez gume, ni mogoce trenirati ali celo igrati na
tekmovanjih. Ker je guma iz nizkocenovnega razreda, so loparji primerni le za zaCetnike.

Cetrta ugotovitev je prav tako ugotovitev &lana namiznotenidkega kluba. Pri obi¢ajnem
loparju ima$ vecjo pot gibanja loparja kot pa pri loparju - rokavici. Za lazje predstavljanje sta
spodnji dve sliki (¢rna puscica predstavlja opravljeno pot loparja). Ker imas vecjo pot gibanja,
dosezes vecje hitrosti, kar pa je lahko pri namiznem tenisu klju¢nega pomena.

Slika 40: Lopar (Vir: Lasten, 26. 1. 2015)

Slika 41: Lopar - rokavica (Vir: Lasten, 26. 1. 2015)
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12 DRUZBENA ODGOVORNOST

"DruZbena odgovornost podjetij pomeni, da si podjetja pri svojih vsakodnevnih poslovnih
dejavnostih prostovoljno in ne zgolj na podlagi predpisov prizadevajo upoStevati druzbene in
okoljske potrebe. Pojem obsega naslednje vidike:

- strategijo Evropa 2020 (predvsem nova znanja in delovna mesta, mlade, krajevni
razvoj),

- gospodarstvo in ¢lovekove pravice,

- porocanje o druzbeni odgovornosti podjetja,

- druzbeno odgovorno javno narocanje."

(URL naslov: http://ec.europa.eu/social/main.jsp?catld=331&langld=sl, 26. 1. 2015)

Druzbeno odgovornost vidiva v odgovornem ravnanju in razvoju druzbe, v kateri Zivimo.
Druzbeno odgovorno Zivljenje zaznamujejo naSe aktivnosti in projekti, s katerimi pomagamo
pri zdravem in ¢istem okolju za danaSnje in prihodnje generacije, naSa odgovornost do
narave. Torej druzbena odgovornost pomeni biti odgovoren do dela, delovati z naravo,
soClovekom, raziskovati brez Skodovanja.

Najina odgovornost je v tem, da uporabljava enega najbolj ¢istih proizvodov narave. Da S
pomoc¢jo mentorjev, soSolcev in ostalih udelezencev, ki nama pomagajo, narediva produkt, ki
bo okolju prijazen, tehnolosko nezahteven in uporaben.

Anketa, ki sva jo izvedla med dijaki, je tudi del druzbene odgovornosti, saj sva pridobila
podatke, ki bi jih lahko uporabila v primeru poslovanja na trgu, prodaje loparjev. Z njo sva
izvedela, katere loparje bi se splacalo delati in katerih ne. Pomembno je, da bi se izdelovalo
tisto, kar bi se prodajalo, hkrati pa bi se ohranjala odgovornost do narave.

Slika  42:  Druzbena  odgovornost  (Vir:  http://www.bsp-
southpool.com/tl_files/images/druzbena-odgovornost.jpg, 26. 1. 2015)
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13 ZAKLJUCEK

Pri izdelavi raziskovalne naloge sva uZivala, saj se z lesarstvom ukvarjava Ze Stiri leta,
namizni tenis pa imava kot hobi. Z izdelavo vseh loparjev sva malo obnovila najino dosedanje
znanje in se naucila tudi nekaj novih stvari. Za naju je bilo novo to, da sva uporabljala CNC-
stroj pri izdelavi, se naucila risati programe za stroj in ga tudi upravljati. To znanje nama bo
gotovo koristilo za nadaljnje Solanje in pri delu.

Med izdelovanjem raziskovalne naloge sva imela najve¢ pomislekov pri vprasanju, ali bova
sploh koncala. Za izdelavo vseh loparjev sva porabila precej casa v Solskih delavnicah in tudi
kaksno soboto sva porabila za izdelavo le-teh. Zaklju¢na misel je, da so tudi doma narejeni
loparji primerni za igranje namiznega tenisa, vendar ne profesionalnega. Cilj raziskovalne
naloge je bil ovreci ali potrditi hipoteze glede moznosti profesionalne rabe le-teh, torej, ¢e se
lahko uporabljajo za treniranje ali celo za tekmovanja v namiznem tenisu.

Prvo hipotezo morava ovreci. Kot nama je bilo pojasnjeno pri namiznoteniSkem klubu,
masivni loparji, tisti brez gume, sploh niso uporabni za igranje, kajti Zogice se prevec
odbijajo, prav tako pa ne mores igrati spin udarca. Ti loparji bi bili uporabni le za igralce, Ki
Zelijo preizkusiti tudi taksne.

Drugo hipotezo sva potrdila. Loparji z gumo bi bili konkuren¢ni kupljenim. So primerljivi z
vsemi v bolje zaloZenih Sportnih trgovinah, ampak le do vsote 50 evrov. Tisti nad 50 evrov
imajo Ze boljSe gume, kot jih ima najin. Prav tako so tudi lazji, kar pri igranju omogoca vec
moci in hitrosti, hkrati pa boljsi obcutek.

Tretjo hipoteza sva morala prav tako ovre¢i. Ni mogoce primerjati loparja z gumo in loparja s
furnirjem, ker nimata oba potrebne gume. Torej tudi dodaten furnir ne pomaga pri izboljSavi
igranja, saj je enako ¢e tega furnirja nimas.

Zadnjo, Cetrto, hipotezo sva potrdila, kajti ves ¢as raziskovanja, testiranja, sva predvidevala,
da je guma kljuénega pomena pri igranju namiznega tenisa. Zaradi nje pride do trenja, prav
tako pa je potrebna za boljsi oprijem Zogice. Pri gumi je tudi pomembno, da ima dobre grip’.
Ni vse odvisno od igralca, ampak tudi od gume.

Na koncu sva ugotovila, da bi lopar z gumo lahko uporabljali za igranje namiznega tenisa v
Solah, pri rekreaciji in za tiste, ki bi zaceli trenirati namizni tenis. Ostali loparji, ki nimajo
gume, pa bi bili uporabni za tiste, ki radi preizkuSajo kaj novega oziroma drugacnega.
Ugotovila sva tudi, da vrsta lesa ne, iz katerega je lopar izdelan, ne vpliva veliko na kakovost
le-tega. Veliko pomembnejSa guma, kot sva Ze tolikokrat omenila. Lopar z gumo in lopar -
rokavica z gumo nista draga, poceni pa tudi ne, ker so strojne ure dela drage. Z rezultati
raziskave sva zadovoljna. Vse¢ so nama loparji, ki sva jih naredila.

1. Grip: je sposobnost gume dati spin na Zogo.
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15 PRILOGE
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Priloga 1:

ANKETA

Sva in , dijaka . Delava
raziskovalno nalogo z naslovom »NAMIZNOTENISKI LOPAR MALO DRUGACE«.
Prosiva Vas, da preizkusite vse loparje in nama izpolnite spodnjo anketo. Za sodelovanje se
Ze vnaprej iz srca zahvaljujeva.

1. Katerega od preizkuSenih loparjev bi kupili?

2. Utemeljite.

3. Katerega ne bi kupili?

4. Utemeljite.




Priloga 2:
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Lopar za namiznl tenls




Priloga 3:
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2 Vetji roqj Ce
1 Osnova Ioparja - spodnja in zgornja VZP
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MATERIAL Ce, VZP
Lopar - rokavica za namizni tenis
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Priloga 6:
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Priloga 7:
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1, Vetji rocaj Ce 1
POZ. NAZIV DIMENZ1JE MATERIAL KOS
MERIL 11
MATERIAL
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| DATUM JPRIIMEK
[ONS.| 7102014 S
SAL 7102014 Rocaj - vedj|
CEN.
ST. NACRTA LIST
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Priloga 8:
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Priloga 9: Izdelek:[NamiznoteniSki lopar List: 1
TEHNOLOSKA LISTA
te
St. Operacija del. N St. tpz ti |Kd td > Tn
mes. | St.kos [delav.[ (min) [ (min) (min) (min) (min)
1
2 [ROCAJL, D
3 |Celni prirez C 2 1 1,0/ 1,00, 0,05 0,05 2.1 31
4 |VzdolZni razrez MKZ 2 1 1,0/ 1,00 0,05 0,05 2,1 3,1
5 |Poravnavanje PSS 2 1 1,00 1,00f 0,10 0,10 2,2 3,2
6 |Debelinjenje D 2 1 1,0/ 1,50] 0,10 0,15 3,3 4,3
7 [Formatni obrez F 2 1 1,00 1,00 0,00 2,0 3,0
8 |Brusenje oblike BS 2 1 1,0/ 1,00 0,05 0,05 2,1 3,1
9 [BruSenje komplet BS 2 1 1,00 1,00[ 0,05 0,05 21 3,1
10
11
12 |OSNOVA LOPARJA (vezana)
13 |Krojenje furnirja PS 1 1 1,0l 1,00 0,00 1,0 2,0
14 |Spahovanije furnirja PS 1 1 1,00 1,00 0,00 1,0 2,0
15 [Spajanje furnirja 1 2 1,00 1,50 0,00 3,0 4,0
16 |Stiskanje ploS¢e HS 1 1 1,00 1,50 0,10 0,15 1,7 2,7
17 |Formatno obZagovanje F 1 1 1,00 1,00 0,00 1,0 2,0
18 |lzrez oblike CNC 1 1 1,5 1,00{ 0,05 0,05 1,1 2,6
19 |BruSenje oblike BS 1 1 1,00 1,00 0,10 0,10 1,1 2,1
20 |Furniranje, stiskanje HS 1 1 1,0] 1,50 0,15 0,23 1,7 2,7
21
22
23
24 |Vezana ploS€a z gumo - sestavljanje
25 [Nanos lepila 1 1 1,00 1,00 0,00 1,0 2,0
26 |Stiskanje (svore) 1 1 1,0] 1,00 0,00 1,0 2,0
27 |Leplienje gume 2 1 1,01 1,00 0,00 2,0 3,0
28 [Leplienje robnega traka 1 1 1,00 1,00 0,00 1,0 2,0
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
Skupaj (min) 51,9
Skupaj (h) 0,9
Izdelal: Roéno 13,0 min
Razred: 0,2 ure
Solsko leto:[2014/2015 Strojno 38,9 min
Datum:|25.11.2014 0,7 ure
Pregledal




Priloga 10:

Izdelek:|[Lopar - rokavica List: 1
TEHNOLOSKA LISTA
te
St. Operacija del. N St. tpz ti |Kd td > Tn
mes.| St.kos|delav.| (min) [ (min) (min) (min) (min)
1
2 |OSNOVA LOPARJA (vezana)
3 [Krojenje furnirja PS 2 1 1,00 1,00 0,00 2,0 3,0
4 | Spahovanje furnirja PS 2 1 1,01 1,00 0,00 2,0 3,0
5 [Spajanije furnirja 2 2 1,01 1,50 0,00 6,0 7,0
6 _|Stiskanije plosc¢e HS 2 1 1,0/ 1,50 0,10 0,15 3,3 4,3
7 _[Formatno obZagovanje F 2 1 1,00 1,00 0,00 2,0 3.0
8 |lzrez oblike CNC 2 1 1,5/ 1,00 0,05 0,05 21 3,6
9 |Brusenje oblike BS 2 1 1,00 1,00 0,10 0,10 2,2 3,2
10 |Furniranje, stiskanje HS 2 1 1,00 1,50 0,15 0,23 35 45
11
12
13 |ROCAJ L, D (Rokavica)
14 | Celni prirez C 2 1 1,0 1,00/ 0,05 0,05 2.1 31
15 |Vzdolzni razrez MKZ 2 1 1,0 1,00 0,05 0,05 2.1 31
16 [Poravnavanje PSS 2 1 1,00 1,00] 0,10 0,10 2,2 3,2
17 |Debelinjenje D 2 1 1,0/ 1,50 0,10 0,15 3,3 43
18 |lzrez oblike MTZ 2 1 1,5/ 1,00 0,05 0,05 2,1 3,6
19 |Vrtanje lukenj VS 2 1 1,0l 1,00 0,00 2,0 3,0
20 [BruSenje komplet BS 2 1 1,0/ 1,00 0,05 0,05 2,1 3,1
21
22
23 |[Lopar-rokavica z gumo
24 [Nanos lepila 1 1 1,00 1,00 0,00 1,0 2,0
25 |Stiskanje (svore) 1 1 1,00 1,00 0,00 1,0 2,0
26 [Leplienje gume 2 1 1,00 1,00 0,00 2,0 3,0
27 [Leplienje robnega traka 1 1 1,00 1,00 0,00 1,0 2,0
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
Skupaj (min) 64,0
Skupaj (h) 11
Izdelal: Roéno 16 min
Razred: 0,3 ure
Solsko leto:[2014/2015 Strojno 48 min
Datum:|25.11.2014 0,8 ure

Pregledal




Priloga 11:

St. Material Id. St. EM Koli¢ina | Cena/EM | Vrednost
1 Jesen 1105 m3 0,00081 1068,00 0,87
2 Cesnja 1111 m3 0,00148 430,00 0,64
3 Lepilo za gumo kos 1,00 7,30 7,30
4 Ves furnir 124 m2 0,25000 4,00 1,00
5 Robni trak (guma) 1913 kos 6,7 1,00 6,70
6 Ploskovna guma 183 kos 4 6,00 24,00
7 Lepilo Lendur 145 kg 0,01800 3,90 0,07
8 Lepilo Mekol 141 kg 0,00950 2,80 0,03
9 Brusni Papir 120 1511 m 0,50000 3,10 1,55

10 Brusni Papir 240 1511 m 0,50000 3,10 1,55
11 0,00
12 0,00
13 0,00
14 0,00
15 0,00
16 0,00
17 0,00
18 0,00
19 0,00
20 0,00
21 0,00
22 0,00
23 0,00
24 0,00
25 0,00
26 0,00
27 0,00
28 0,00
29 0,00
30 0,00
31 0,00
32 0,00
33 0,00
34 0,00
35 0,00
36 0,00
37 0,00
38 0,00
39 0,00
40 0,00
41 0,00
42 0,00
43 0,00
44 0,00
45 0,00
46
SKUPAJ: 43,70

Izdelal: Datum: Poraba materiala List St.

Pregledal Ident. St.

gol- 'ectf” 2014/15 Lopar za namizni tenis

azred:
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