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1. Povzetek

Pri izbirnem predmetu Matemati¢ne delavnice sva naleteli na problem, kako zmagati v igri
Zabice. Raziskovali sva predvsem s prakti¢nim delom, igranjem igre. Zastavili sva si cilj, odkriti
pravilo igre, po katerem lahko vedno igro uspesno zaklju¢imo, ne glede na Stevilo Zabic.
Najprej sva poskusali ugotoviti pravilo za dve Zabici in nadaljevali z vedno vecjim Stevilom.
Prisli sva do ve¢ ugotovitev, s katerimi si lahko pomagamo pri igri Zabic, ne glede na Stevilo
Zabic. Ugotovili sva, da lahko za izbrano Stevilo Zabic dolo¢imo to¢no Stevilo in zaporedje

skokov in premikov za uspesno dokoncanje igre.




2. Uvod

Najbrz poznate igro Zabice. Poglejmo, kako se igra (slika 1). V igri je sodo $tevilo Zabic, polovico
Zenskega spola, polovico moskega spola (seveda, lahko so razli¢nih barv). Vsaka Zabica sedi na
svojem kamnu. Med obema skupinama Zabic je prost en kamen. Cilj igre je, da Zabice s skoki

in premiki zamenjajo strani (slika2).

Slika 1

Slika 2




Zabice istega spola (enake barve) se lahko premikajo samo naprej; Zabice, ki so na zadetku igre
na levi strani, v desno smer, Zabice, ki so na zaCetku igre na desni strani, pa v levo smer. Pri
tem lahko uporabljajo premike (P) ali skoke (S).

Zabica se lahko premakne na kamen pred seboj (slika 3).

Slika 3

Zabica lahko presko¢i le eno zabico, ki je pred njo (slika 4).

Slika 4

V nadaljevanju raziskovalne naloge bova prikazali, kakSno je pravilo doloéanja Stevila in
zaporedja premikov (P) ter skokov (S) pri poljubnem Stevilu Zabic, ki naj zamenjajo mesta.




3. lgrajmo igro
3.1 Dve Zabici

Igrajmo igro z dvema Zabicama (slika 5). Zabice so prikazane z dvema razli€nima barvama.
Puscica kaze v smer dovoljenega premikanja (skokov) Zabic. Vsaka vrstica prikazuje opravljeno

potezo v igri (premik ali skok).
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Slika 5

OpiSimo spreminjanje poloZaja Zabic v primeru dveh razlicnih Zab. Na zacetku sta Zabici vsaka

na svojem zacetnem kamnu.
S prvo potezo zelena Zabica opravi premik (P).

Z drugo potezo rjava Zabica opravi skok (S) in preskoci zeleno Zabico. Potreben je samo Se

premik zelene Zabe (3. poteza) in Zabici sta spremenili lego, cilj igre je dosezen.
Zapisimo potek sprememb s simboli: PSP
Ali se Stevilo premikov in skokov spremeni, e se kot prva premakne rjava Zabica?

Ugotovili sva, da je vseeno s katero Zabico igro zanemo. Vedno poteka igra korakov PSP. V

preglednico zapiSimo podatke o poteku igre (tabela 1).

STEVILO zABIC PREMIKI SKOKI SKUPAJ]
2 2 1 3

Tabela 1




3.2 Stiri zabice

V naslednji igri so 4 Zabice, po dve enake barve (slika 6).
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Na zacetku so Zabice na izhodis¢nih legah.

S prvo potezo zelena zabica opravi premik (P).

Z drugo potezo rjava Zabica opravi skok (S) in tako preskoci zeleno Zabo.
S tretjo potezo naredi premik (P) rjava zaba.

Nato zelena Zaba preskoci rjavo (4. poteza) in tako opravi skok (S), kar naredi tudi druga zelena
Zaba (5. poteza).

S 6. potezo rjava Zabica opravi premik (P) in potezo 7 druga rjava Zabica skok (S). S potezo 8
zelena Zabica opravi Se zadnji premik (P) ter tako Zabice spremenijo lego.

Zapisimo spremembo lege s simboli: PSPSSPSP in v preglednici (tabela 2).

STEVILO ZABIC PREMIKI SKOKI SKUPAJ
4 4 4 8

Tabela 2




3.3 Sest Zabic

V nadaljevanju prikazimo postopek igre s Sestimi Zabicami, po tri vsake barve (slika 7).
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Na zacetku so Zabice na izhodis¢nih legah. S premikom (1. poteza) za¢ne zelena Zabica (P),

Slika 7

nadaljuje rjava Zabica s skokom (S), kar prikazemo z drugo potezo.

Nato se Stevilo skokov med dvema premikoma povecuje za en skok vse do osme poteze. Od
osme poteze dalje se Stevilo skokov med dvema premikoma zmanjsuje vsakokrat za en skok.

Igra se konca s premikom, skokom in premikom.
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ZapiSemo spremembo lege s simboli: PSPSSPSSSPSSPSP.
Zapisimo potek igre Se v preglednici (tabela 3).

STEVILO ZABIC PREMIKI SKOKI SKUPAJ
6 9 15 Tabela 3
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3.4 Osem zabic
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18. POTEZA
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24. POTEZA

Slika 8

Opisimo spreminjanje poloZaja Zabic v primeru osmih Zab, ko so Stiri po Stiri enake (slika 8).
Zacetek igre poteka enako kot pri predhodnih igrah z manjsim Stevilom Zabic. S prvo potezo
premik zelene Zabice in z drugo potezo skok rjave Zabice.

Pri osmih Zabicah Stevilo skokov najprej narasc¢a do 9. poteze in se nato zmanjsuje.
Zapisimo spremembo lege s simboli: PSPSSPSSSPSSSSPSSSPSSPSP.

ZapiSimo potek igre Se v preglednici (tabela 4)

STEVILO ZABIC PREMIKI SKOKI SKUPAJ
8 8 16 24 Tabela 4
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3.5. Deset zabic
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POTEZA

21.

29. POTEZA

31. POTEZA

33. POTEZA

Slika 9

OpiSimo spreminjanje poloZaja Zabic v primeru desetih Zab, kjer je pet po pet enakih (slika 9).

Pri tej igri prav tako drZijo ugotovitve iz prejsnjih iger, npr. Stevilo skokov narasca in pada,
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zaporedje skokov in premikov je vedno enako, ne glede na to, s katero Zabico za¢nemo.

Zapisimo spremembo lege s simboli: PSPSSPSSSPSSSSPSSSSSPSSSSPSSSPSSPSP.
ZapiSimo potek igre Se v preglednici (tabela 5).

STEVILO ZABIC PREMIKI SKOKI
10 10 25

SKUPAJ]
35 Tabela 5

4. Poljubno Stevilo Zabic

Za vsako izbrano Stevilo Zabic (2, 4, 6 ...) sva Stevilo skokov in premikov zapisali v preglednice.
Zdruzimo vse ugotovitve v eni preglednici (tabela 6) in opravimo premislek, kako ugotovimo
Stevilo skokov in premikov za poljubno Stevilo Zabic (je sodo Stevilo). Z n oznacimo Stevilo Zabic

ene barve, torej imamo za n = 1 (npr. ena zelena Zabica, zato Se ena rjava) dve Zabici in tako

dalje.

n Zabice Skoki (S) Premiki (P) | Skupaj (S+P)

1 2 1 2 3

2 4 4 4 8

3 6 9 6 15

4 8 16 8 24

5 10 25 10 35

n 2n n> 2n nZ+2n
Tabela 6

Kaj pa zaporedje teh skokov in premikov?

Ugotovili sva, da se vsaka uspesna igra zacne in konéa s premikom. Pred vsakim premikom je
vedno skok (izjema je prvi premik) in za vsakim premikom je vedno skok (izjema je zadniji
premik). Med dvema premikoma je lahko vec zaporednih skokov, toda ne vec kot n (polovica

Stevila vseh Zabic).
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Ali lahko ugotovimo zaporedje skokov in premikov za doloceno Stevilo Zabic? Kako?

Ugotovili sva, da za katerokoli izbrano Stevilo Zabic lahko ugotovimo to¢no zaporedje skokov

in premikov. ZapiSimo najprej poteze za Ze znano Stevilo Zabic:
2 Zabici PSP,

4 7Zabice PSPSSPSP,

6 Zabic PSPSSPSSSPSSPSP,

8 Zabic  PSPSSPSSSPSSSSPSSSPSSPSP,

10 Zabic PSPSSPSSSPSSSSPSSSSSPSSSSPSSSPSSPSP.

Zaporedje potez se zacne s premikom (P) in nadaljuje s skokom (S) ter nato s Se enim
premikom (P), torej PSP ne glede na Stevilo Zabic. Zaporedje potez je simetri¢no zapisano. V
osrednjem delu je vedno toliko skokov, kot je Zabic ene barve (n). Na levo in desno pa se
simetri¢no nadaljuje zaporedje s premikom in za ena manj skokov, kot je v osrednjem delu.
Poglejmo primer za 12 Zabic. Zaporedje potez se zacne in konca s PSP. Ker je skupaj 12 Zabic,
je n =6, kar pomeni, da je v osrednjem delu 6 skokov. Na levo in desno se nadaljujejo poteze

SSSSSP, SSSSP, SSSP, SSP:

PSP(25)P(3S)P(4S)P(5S)P(6S)P(5S)P(4S)P(3S) PSP.

V skladu z ugotovitvami v tabeli 6, opravimo 36 skokov (n? = 62 = 36) in 12 premikov (2n), kar
je skupaj 48 potez.

Za poljubno Stevilo, n Zabic, lahko zaporedje potez zapiSemo tako:

PSP (3S)P...((n = 2)S)P((n — 1)S)P(nS)P((n — 1)S)P((n — 2)S)...P(3S) PSP.
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5. Zakljucek

V raziskovalni nalogi sva Zeleli ugotoviti ali lahko vnaprej napovemo stevilo premikov in skokov
pri igri Zabic. Z igranjem igre, opazovanjem, premisljanjem in posploSevanjem nama je to
uspelo. Za poljubno izbrano Stevilo Zabic ene barve (n) je skupno Stevilo Zabic 2n. Najmanjse
Stevilo potez, torej skokov in premikov je n? + 2n, kjer z n? zapi$emo Stevilo skokov, z 2n pa
Stevilo premikov, ki jih z Zabicami naredimo. Glede na najino raziskavo pa lahko napovemo
tudi zaporedje premikov in skokov, da igro uspesno koncamo z najmanjsim moznim Stevilom
potez.

Mnenja sva, da s svojo raziskovalno nalogo tudi prispevava k dojemanju racunalniskih ali
drugih igric kot viru matemati¢nega znanja. Tako matematika ni samo nujno zlo v Solskih
klopeh, ampak postane tudi orodje za ucinkovito reSevanje tezav, problemov ali za razjasnitev
zanimivosti.

Pri pisanju raziskovalne naloge sva se veliko naucili in morda nama bodo spoznana pravila Se
kdaj koristila.

6. Viri

(1) Igra http://www.igre5.com/igre-zabe/obrni-zabe.php , 2009 — 2013

(2) Prispevki k poucevanju matematike, Lidija FiderSek, Nevenka Letonja, Zelene in rjave Zabe
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